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Thesis und Kolloquium

Nummer Sprache Dauer Studiensemester Haufigkeit ECTS
des Angebots
MO30 deutsch 7 Findet in jedem 15
Semester statt
1  Veranstaltungen Artder geplante Workload SwWS
Veran- | Gruppen- Kontakt- Selbst-
staltung  grofie zeit studium
Pflicht- Thesis:
fach 360 h,
Kollo-
quium:
90 h
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Thesis zeigt, dass die Studierenden befdhigt sind, innerhalb eines vorgegebenen Zeitraums von 10
Wochen, eine praxisorientierte Ingenieuraufgabe aus ihrem Fachgebiet nach wissenschaftlichen und
fachpraktischen Methoden zu lésen.

Inhalte
Bachelor-Arbeit:

Die Bachelor-Thesis besteht aus der eigenstdandigen Bearbeitung einer ingenieurwissenschaftlichen
Aufgabe (theoretisch, konstruktiv, experimentell) aus dem Themenbereich des Bachelorstudiengangs.
Die Thesis kann in den Laboren des Fachbereichs, in einem Industrieunternehmen oder in geeigneten
Féllen als schriftliche Hausarbeit (Literaturarbeit) durchgefiihrt werden. Die Thesis ist in schriftlicher
Form zur Darstellung der angewandten ingenieurmadBigen Methoden und Ergebnisse vorzulegen.

Die Bachelor-Arbeit besteht typischerweise aus einer Analyse, bei der vor allem die Anforderungen
ermittelt werden und aus dem Konzept, das die Losungsalternativen diskutiert und die Anforderungen
auf die vorhandenen Rahmenbedingungen abbildet. Hinzu kommt meistens eine Umsetzung beson-
ders wichtiger Aspekte des Konzepts. Die Umsetzung allein bietet keine ausreichenden Méglichkei-
ten, berufsfeldspezifische Methoden und Erkenntnisse anzuwenden und reicht daher fiir eine Bache-
lor-Arbeit nicht aus. Zur Bachelor-Arbeit gehort ein Arbeitsplan, den die Studierenden erstellen und mit
den Betreuern abstimmen. Ein solcher Plan bietet Einsatzmoglichkeiten fiir die im Projekt erworbenen
Projektmanagement-Fahigkeiten und ist eine wichtige Voraussetzung zur erfolgreichen Durchfiihrung
der geforderten Leistungen in der vorgegebenen Zeit.

Kolloquium:
Zu Beginn des Kolloquiums stellt der Studierende das Ergebnis seiner Bachelor-Arbeit thesenartig in
Form einer Prdsentation vor. Daran schlief3t sich ein Priifungsgesprach an.

Lehrformen

Eigenstandige, praxisorientierte Projektarbeit. Die Betreuung erfolgt durch eine Professorin oder einen
Professor und im Falle einer Industriearbeit in Zusammenarbeit mit dem Projektleiter im Betrieb.

Teilnahmevoraussetzungen

Um an der Bachelor-Thesis sowie am Kolloquium teilnehmen zu kénnen, miissen mindestens 180 ECTS-
Leistungspunkte erworben sein. Weitere Zulassungsvoraussetzungen siehe §29 der StgPO.
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6  Priifungsformen
Das Modul wird mit einer projektbezogenen schriftlichen Ausarbeitung, einem 30 bis 45 miniitigen Kol-
loguium einschlieBlich eines Priifungsgespraches (Kolloquium) abgeschlossen.

Bearbeitungszeit: 10 Wochen

Die Thesis und das Kolloquium sind als eigenstandige Priifungsleistungen durch Einzelnoten von zwei
Priiferinnen oder einer Priiferin und einem Priifer oder zwei Priifern zu bewerten. Eine der Priiferinnen
oder einer der Priifer muss Professor im Fachbereich Maschinenbau der Fachhochschule Dortmund
sein.

7  Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Die Thesis sowie das Kolloquium miissen jeweils mit mindestens ausreichend (4,0) abgeschlossen wer-
den.

8 Verwendbarkeit des Moduls (in anderen Studiengédngen)

9 | Stellenwert der Note fiir die Endnote

® 15 % Thesis (vgl. StgPO)
* 5% Kolloquium (vgl. StgP0O)

10 Modulbeauftragte/r

Prof.Dr.rer.nat. Klaus Eden

11 Literatur

Basisliteratur:

e Lindenlauf, Frank: Wissenschaftliche Arbeiten in den Ingenieur- und Naturwissenschaften: Ein pra-
xisorientierter Leitfaden fiir Semester- und Abschlussarbeiten. Wiesbaden: Springer Fachmedien,
2022

e Hirsch-Weber, Andreas; Scherer, Stefan: Wissenschaftliches Schreiben und Abschlussarbeit in
Natur- und Ingenieurwissenschaften: Grundlagen — Praxisbeispiele — Ubungen. Stuttgart: Utb Verlag,
2016

Weitere Literatur:

In Abhangigkeit des zu vergebenden Themas wird ein erster Literaturhinweis gegeben. Grundsatzlich
gehort zur Bachelor-Thesis eine eigenstdandige Literaturrecherche.
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Mathematik |
Nummer Sprache Dauer Studiensemester Haufigkeit ECTS
des Angebots
MO01 deutsch 1 Wintersemester 7
1  Veranstaltungen Artder  geplante Workload SWS
Veran- | Gruppen- Kontakt- Selbst-
staltung  grofie zeit studium
- Mathematik | Pflicht- V60 / 4V / 120 h 6
fach i 20 60 h, 2
U/30h
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden beherrschen grundlegende mathematische Operationen und deren Anwendung. Ihr
analytisches, logisches Denkvermogen ist gefordert, ihre Abstraktionsfahigkeit ist geschult. Sie beherr-
schen typische Problemstellungen der Mathematik:

e vergleichen

e ordnen

o klassifizieren (sortieren)

e abstrahieren

e verallgemeinern

e konkretisieren (spezialisieren)

e formalisieren

e analogisieren

e begriinden
3 Inhalte

e Reelle Zahlen und Funktionen

e Komplexe Zahlen

e \ektor- und Matrizenrechnung

e Lineare Gleichungssysteme

e Grenzwerte und Stetigkeit

e Differential- und Integralrechnung fiir Funktionen einer Variablen
4  Lehrformen

e \Vorlesung

e Ubung

Die Vorlesung vermittelt die Grundkenntnisse der Analysis und linearen Algebra. Die Vermittlung der

theoretischen Grundlagen wird durch zahlreiche Beispiele und Aufgaben/ Kontrollfragen unterstiitzt. In

den Ubungen beschiftigen sich die Studierenden selbststdndig mit der Lésung von Aufgaben.
5 Teilnahmevoraussetzungen

Formal: keine

Inhaltlich:

Kenntnisse der Mathematik entsprechend der Fachhochschulreife werden dringend empfohlen.
6  Priifungsformen

Das Modul wird mit einer schriftlichen Klausurarbeit abgeschlossen.
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Dauer: 120 Minuten
Erlaubte Hilfsmittel:

e Formelsammlung
e doppelseitig handgeschriebenes DIN A4 Blatt

7  Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Die Modulpriifung muss mit mindestens ausreichend (4,0) abgeschlossen werden.

8 Verwendbarkeit des Moduls (in anderen Studiengédngen)

optional

9 | Stellenwert der Note fiir die Endnote

3,68 % (vgl. StgPO)

10 Modulbeauftragte/r

Prof. Dr. rer. nat. Flavius Guias

11 Literatur

e Papula, Lothar: Mathematik fiir Ingenieure und Naturwissenschaftlicher. Band 1-3: Ein Lehr- und
Arbeitsbuch fiir das Grundstudium. 14. Auflage, Braunschweig-Wiesbaden: Springer Vieweg, 2014

e Brauch, Wolfgang; Dreyer, Hans J.; Haacke, Wolfhart: Mathematik fiir Ingenieure. 7. Auflage, Stutt-
gart: B.G. Teubner, 1985

e Stingl, Peter: Mathematik fiir Fachhochschulen: Technik und Informatik. 5. Auflage, Miinchen: Carl
Hanser Verlag, 2013

e Papula, Lothar: Mathematische Formelsammlung: fiir Ingenieure und Naturwissenschaftler. 10. Auf-
lage, Braunschweig-Wiesbaden: Vieweg + Teubner Verlag

e Feldmann, Dietrich: Repetitorium der Ingenieurmathematik Teil 1. 7. Auflage, Barsinghausen:
Binomi-Verlag, 1994

e PreufB, Wolfgang; Wenisch, Giinter: Lehr- und Ubungsbuch Mathematik 1-3. 2. Auflage, Leipzig: Carl
Hanser Verlag, 2001

e Fetzer, Albert; Frankel, Heiner: Mathematik 1-2: Lehrbuch fiir ingenieurwissenschaftliche Studien-
gange. 11. Auflage, Heidelberg: Springer Verlag Berlin, 2012
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Naturwissenschaftliche Grundlagen |

Nummer Sprache Dauer Studiensemester
MO02 deutsch ein Semester 1
1  Veranstaltungen Artder  geplante
Veran-  Gruppen-
staltung  grofle
- Physik 1 Pflicht-
- Chimie fach PH1:
V 60/
020
CHE:
V 60/
020

2 | Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Haufigkeit
des Angebots
Wintersemester

Workload
Kontakt- Selbst-
zeit studium
PH1: 2 75h
V/30h,
10/ 15
h; CHE:
1v/
15h,1
U/15h

ECTS

SWS

Das Modul Naturwissenschaftliche Grundlagen | setzt sich aus den Teilmodulen Physik 1 und Chemie

zusammen.
Physik 1 (PH1):

Die Studierenden...

verfiigen liber grundlegende Kenntnisse auf den Gebieten Mechanik und Warmelehre.

e beherrschen die fundamentalen Konzepte der Kinematik, der Kréfte, des Impulses, der Drehbewe-

gungen, der Arbeit, der Energie und der Warmelehre.

e sind in der Lage, die wichtigsten physikalischen Phdnomene sprachlich und mathematisch zu

beschreiben.

e konnen einfache Experimente angeben und die entsprechenden Berechnungen durchfiihren.

Mit diesem Fachwissen kénnen die Studierenden selbststdndig und eigenverantwortlich neue ihnen

nicht bekannte Themengebiete erschliefen.
Chemie (CHE):
Die Studierenden...

e kennen die Grundbegriffe der Chemie.

e haben die Begriffe Stoff, Stoffmenge, die wichtigen chemischen Bindungsarten und die Nomenklatur

von Verbindungen erarbeitet und an Beispielen angewendet.

e kdnnen chemische Reaktionsgleichungen aufstellen und die dabei zu beriicksichtigenden Stoffmen-

gen-, Massen-, Volumen- und Energie-Umsétze berechnen.
3 | Inhalte
Physik 1 (PH1):

e Mechanik:

e Kinematik (gleichférmige/beschleunigte Bewegung, Uberlagerung von Bewegungen, schiefer

Waurf, Translation, Rotation)
¢ Dynamik des Massenpunktes
e Krifte
¢ Impuls

Stand: 13. August 2024
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Arbeit und Energie
Energieerhaltung
Dynamik des starren Kdrpers
Rotation (Drehmoment, Drehimpuls, Massentragheitsmoment, Rotationsenergie)
Deformierbare Korper (Dichte, Druck, Aggregatzustdande)
e Wadrmelehre:
¢ Definition der Temperaturskalen
e Thermische Ausdehnung
e Wdrmekapazitdt/Warmeenergie

Chemie (CHE):

Grundbegriffe der Chemie werden erldutert und aufgefrischt. Die Studierenden erarbeiten die Begriffe
Stoff, Stoffmenge, die wichtigen chemischen Bindungsarten mit der Nomenklatur von Verbindungen
und wenden diese an Beispielen an. Anschlief’end erlernen sie das Aufstellen von chemischen Reakti-
onsgleichungen und berechnen die dabei zu beriicksichtigenden Stoffmengen-, Massen-, Volumen- und
Energie-Umsadtze. Angewendet werden diese Berechnungen auf Problemstellungen aus dem Ingenieur-
salltag.

Weitere Inhalte der Veranstaltung:

Nomenklatur von anorganischen und organischen Verbindungen an Beispielen

Stoff und Stoffmenge in der Chemie

Chemische Bindungsarten

Stéchiometrie

Basen, Sduren, Elektrochemie: Galvanisches Element, Spannungsreihe, Faradaysches Gesetz
Elektrolyse

Thermodynamik

Massen-, Stoffmengen-, Volumen- und energetische Verhaltnisse Reaktionskinetik

Katalyse bei chemischen Reaktionen, Abgaskatalysatoren

4 | Lehrformen
Physik I (PH1):

e \Vorlesung
e Ubung

Die Vorlesung dient der Vermittlung der theoretischen Inhalte. In den Ubungen werden mathematische
Methoden angewendet und die theoretischen Lehrinhalte vertieft. Die Ubungen finden in Kleingruppen
statt, in denen die Studierenden ihre eigenen Losungen vorstellen und diskutieren kénnen.

Chemie (CHE):

e \Vorlesung
e Ubung

Die Vorlesung dient der Vermittlung der theoretischen Inhalte. In den Ubungen werden mathematische
Methoden angewendet und die theoretischen Lehrinhalte vertieft. Die Ubungen finden in Kleingruppen
statt, in denen die Studierenden ihre eigenen Losungen vorstellen und diskutieren kénnen.

5 | Teilnahmevoraussetzungen

Formal: keine

Inhaltlich:
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Kenntnisse der Mathematik, Physik und Chemie entsprechend der Fachhochschulreife werden drin-
gend empfohlen.

6  Priifungsformen

Die Modulpriifung setzt sich aus zwei Modulteilleistungen zusammen.

Physik 1: Das Teilmodul wird mit einer schriftlichen Klausurarbeit abgeschlossen.
Dauer: 60 Minuten

Erlaubte Hilfsmittel:

e doppelseitig beschriebenes DIN A4 Blatt
e Taschenrechner

Chemie: Das Teilmodul wird mit einer schriftlichen Klausurarbeit abgeschlossen.
Dauer: 60 Minuten
Erlaubte Hilfsmittel:

Periodensystem (Blume)
e nicht programmierbarer Taschenrechner
e Formelsammlung wird verteilt

7  Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Beide Modulteilpriifungen miissen jeweils mit mindestens ausreichend (4,0) abgeschlossen werden.

8 Verwendbarkeit des Moduls (in anderen Studiengéngen)

optional

9 | Stellenwert der Note fiir die Endnote
2,63 % (vgl. StgP0O)

Physik 1: 2,63 % * 3/5=1,578 %
Chemie: 2,63 % *2/5=1,052 %

10 Modulbeauftragte/r

Prof.Dr.rer.nat. Klaus Eden

11 Literatur
Physik 1:

e Hering, Ekbert; Martin, Rolf; Stohrer, Martin: Physik fiir Ingenieure. 6. Auflage, Heidelberg: Springer
Berlin, 2013

e Gebhard, Hermann: Physik I: Zwischen Schule und Studium. Dortmund: CreateSpace Independent
Publishing Platform, 2014
Lindner, Helmut: Physik fiir Ingenieure. 16. Auflage, Leipzig: Fachbuchverlag, 2001
Bergmann, Ludwig; Schaefer, Clemens: Lehrbuch der Experimentalphysik. Band 1-8. Berlin, Boston:
De Gruyter.
Kuchling, Horst: Taschenbuch der Physik. 17. Auflage, Leipzig: Carl Hanser Verlag, 2001
Dobrinski, Paul; Krakau, Gunter; Vogel, Anselm: Physik fiir Ingenieure. 12. Auflage, Wiesbaden:
Vieweg + Teubner Verlag, 2010

e Tipler, Paul A.; Mosca, Gene: Tipler Physik: fiir Studierende der Naturwissenschaften und Technik. 9.
Auflage, Heidelberg: Springer Spektrum Berlin, 2024
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e Vogel, H.: Gerthsen Physik. 20. Auflage, Wiesbaden: Springer Verlag, 1999

Chemie:

¢ Vinke, Angelika; Marbach, Gerolf; Vinke, Johannes: Chemie fiir Ingenieure. 3. Auflage, Miinchen:
Oldenbourg Wissenschaftsverlag, 2013

e Mortimer, Charles E.; Miiller, Ulrich: Chemie. Das Basiswissen der Chemie. 13. Auflage, Stuttgart,
New York: Thieme Verlag, 2019

e Hoinkis, Jan; Lindner, Eberhard: Chemie fiir Ingenieure. 13. Auflage, Hoboken: Wiley-VCH, 2007
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Elektrotechnische Grundlagen | mit E-CAD

Nummer Sprache Dauer Studiensemester Haufigkeit ECTS
des Angebots

MO03 deutsch ein Semester 1 Wintersemester 6
1  Veranstaltungen Artder  geplante Workload SWS

Veran- | Gruppen- Kontakt- Selbst-

staltung  grofie zeit studium
- Elektrotechnische Grundlagen | mit E-CAD Pflicht- 4V [ 90h 6

V60 /
fach 020 ._60h,
2U / 30h

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden...

e haben ausgehend von physikalischen Grundlagen elektrotechnisches Basiswissen erarbeitet.

e haben Fachkompetenz erworben und einen Einblick in ingenieurwissenschaftliche Denk- und
Arbeitsweisen erlangt.

e sind in der Lage Gleichstromnetzwerke und Wechselstromnetze zu analysieren.

e haben grundlegende Kenntnisse elektrischer Messverfahren erworben.

3 Inhalte

Basierend auf den physikalischen Grundlagen werden zundchst einige Begriffe sowie fundamentale
Zusammenhdnge der Elektrotechnik erldutert. Dabei wird neben der gebrduchlichen mathematischen
Notation auch die symbolische Darstellung mittels Schaltplanen eingefiihrt. Insbesondere wird auf die
Beschreibung elektrotechnischer Vorgange durch mathematische Modelle eingegangen. Giiltigkeit und
Grenzen von Modellen werden ausgelotet.

Im Teil "Gleichstromtechnik" werden zunachst Widerstdnde und Quellen als Bauelemente eingefiihrt
und einfache Grundschaltungen betrachtet. Hierbei wird auch auf technische Realisierungen eingegan-
gen und es werden praktische Beispiele betrachtet. Schlie3lich fiihrt die Verallgemeinerung des Ohm-
schen Gesetzes und der Kirchhoffschen Regeln zur Maschenstrom- und Knotenpotentialanalyse von
Netzwerken.

Im Teil ,Wechselstromtechnik* werden nach Einfiihrung harmonischer Schwingungen die Gesetze der
Gleichstromtechnik auf sinusformige Wechselgrof3en erweitert. Kondensator und Induktivitat werden
als neue Bauelemente eingefiihrt.

Die komplexe Wechselstromrechnung wird als effektives Werkzeug zur Berechnung von Wechselstrom-
netzwerken eingefiihrt.

Elementare Zusammenhdnge elektrostatischer und magnetischer Felder werden soweit zum Verstdnd-
nis erforderlich vermittelt.

4  Lehrformen
e \Vorlesung

e (Ubungen

Die Vorlesung vermittelt die theoretischen Inhalte. Anhand typischer Aufgabenstellungen werden ent-
sprechende praktische Problemstellungen in den zugehdrigen Ubungen zeitnah behandelt. Hierbei wer-
den mathematische Methoden, Analyseverfahren und Losungsstrategien angewendet und eingeiibt.
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5 Teilnahmevoraussetzungen

Formal: keine
Inhaltlich:

Gute Kenntnisse der Algebra, linearen Algebra und Infinitesimalrechnung
6  Priifungsformen

Das Modul wird mit einer schriftlichen Klausurarbeit abgeschlossen.
Dauer: 120 Minuten
Erlaubte Hilfsmittel:

e keine
7  Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Die Modulpriifung muss mit mindestens ausreichend (4,0) abgeschlossen werden.

8 Verwendbarkeit des Moduls (in anderen Studiengédngen)

optional

9  Stellenwert der Note fiir die Endnote
3,16 % (vgl. StgPO)

10 Modulbeauftragte/r
Prof. Dr.-Ing. Fred Bittner

11 Literatur

e Albach, Manfred: Grundlagen der Elektrotechnik 1: Erfahrungssdtze, Bauelemente, Gleichstrom-
schaltungen. 3. Auflage, Miinchen: Pearson Studium, 2011

e Albach Manfred: Grundlagen der Elektrotechnik 2: Periodische und nicht periodische Signalformen.
2. Auflage, Miinchen: Pearson Studium, 2011

e Schmidt, Lorenz-Peter; Schaller, Gerd; Martius, Siegfried: Grundlagen der Elektrotechnik 3: Netz-
werke. Miinchen: Pearson Studium, 2006

e Frohne, Heinrich; Locherer, Karl-Heinz; Miiller, Hans: Grundlagen der Elektrotechnik: Leitfaden der
Elektrotechnik. 18. Auflage, Wiesbaden: Vieweg + Teubner, 1996

e Hagmann, Gert: Grundlagen der Elektrotechnik: Das bewédhrte Lehrbuch fiir Studierende der Elektro-
technik und anderer technischer Studiengédnge ab 1. Semester. 18. Auflage, Wiebelsheim: AULA-Ver-
lag, 2020

e Fiihrer, Arnold; Heidemann, Klaus; Nerreter, Wolfgang: Grundgebiete der Elektrotechnik: Band 1:
Stationdre Vorgadnge. 9. Auflage, Leipzig: Carl Hanser Verlag, 2011
Pregla, Reinhold: Grundlagen der Elektrotechnik. 9. Auflage, Berlin, Offenbach: VDE Verlag, 2016
Ose, Rainer: Elektrotechnik fiir Ingenieure: Grundlagen. 4. Auflage, Leipzig: Carl Hanser Verlag, 2008

e Schiifiler, Hans Wilhelm: Netzwerke, Signale und Systeme: Band 1: Systemtheorie linearer elektri-
scher Netzwerke. 3. Auflage, Heidelberg: Springer-Lehrbuch, 1991

e Ameling, Walter: Grundlagen der Elektrotechnik I. 4. Auflage, Wiesbaden: Vieweg + Teubner, 1988

e Lindner, Helmut; Brauer, Harry; Lehmann, Constans: Taschenbuch der Elektrotechnik und Elektronik.
10. Auflage, Leipzig: Carl Hanser Verlag, 2008

e Netz, Heinrich: Formel der Elektrotechnik und Elektronik. 2. Auflage, Leipzig: Fachbuchverlag, 1991

e Vaske, Paul: Berechnung von Gleichstromschaltungen. 4. Auflage, Wiesbaden: Vieweg + Teubner,
1985
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e Wiesemann, Gunther; Mecklenbrduker, Wolfgang: Ubungen in Grundlagen der Elektrotechnik I: Auf-
gaben mit ausfiihrlichen Losungen. 2. Auflagen, Berlin, New York: Springer Verlag, 1995
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Statik
Nummer Sprache Dauer Studiensemester Haufigkeit ECTS
des Angebots
MOO04 deutsch ein Semester 1 Wintersemester 5
1  Veranstaltungen Artder  geplante Workload SWS
Veran- | Gruppen- Kontakt- Selbst-
staltung  grofie zeit studium
- Statik Pflicht- V60 / 2V/ 90 h 4
fach 020 30h, 2
U/30h

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden...

e kdnnen Bauteile idealisieren und mit Hilfe von Ersatzsystemen Lager- und Zwischenreaktionen
bestimmen.

e sind in der Lage Fachwerke auszulegen und SchnittgréBen in Balken- und Rahmentragwerken zu
berechnen.

3 Inhalte

Kraftbegriff

ebene zentrale und allgemeine Kraftesysteme
rdumliche zentrale und allgemeine Kraftesysteme
Lagerreaktionen

Schwerpunkte

Fachwerke

Schnittgroflen des Balkens

4 | Lehrformen

e \Vorlesung
e (Ubungen

Die Vorlesungen vermitteln die theoretischen Inhalte. Anhand typischer Aufgabenstellungen werden
praktische Problemstellungen in Ubungen zeitnah behandelt.
5 Teilnahmevoraussetzungen

Formal: keine
Inhaltlich:

Kenntnisse der Mathematik und Physik gemaf3 der Fachhochschulreife werden dringend empfohlen.

6  Priifungsformen

Das Modul wird mit einer schriftlichen Klausurarbeit abgeschlossen.
Dauer: 60 Minuten

Erlaubte Hilfsmittel:
e keine Einschrankung (auBer mobile, internetfahige Gerdte)
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7  Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Die Modulpriifung muss mit mindestens ausreichend (4,0) abgeschlossen werden.

8 | Verwendbarkeit des Moduls (in anderen Studiengédngen)

optional

9 | Stellenwert der Note fiir die Endnote
2,63 % (vgl. StgPO)

10 Modulbeauftragte/r
Prof. Dr.-Ing. Wilfried Fischer

11 Literatur

e Assmann, Bruno; Selke, Peter: Technische Mechanik: Band 1: Statik. 18. Auflage, Miinchen, Wien:
Oldenbourg-Verlag, 2006

e Gross, Dietmar; Hauger, Werner; Schroder, Jorg; Wall, Wolfgang A.: Technische Mechanik 1. 13. Auf-
lage, Heidelberg: Springer-Verlag, 2016

e Hibbeler, Russel C.: Technische Mechanik 1: Statik. 14. Auflage, Hallbergmoos: Pearson Studium,
2018

e Holzmann, Giinther et al.: Technische Mechanik: Statik. 10. Auflage, Wiesbaden: Vieweg + Teubner,
2004
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Konstruktion und Design |

Nummer Sprache Dauer Studiensemester Haufigkeit ECTS
des Angebots
MOO05 deutsch ein Semester 1 Wintersemester 2
1  Veranstaltungen Artder  geplante Workload SWS
Veran- | Gruppen- Kontakt- Selbst-
staltung  grofie zeit studium
- Technisches Zeichnen Pflicht- 2Sv/ 30h 2
fach 30 30 h

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Zum Modul Konstruktion und Design | gehort die Lehrveranstaltung Technisches Zeichnen (T2).
Die Studierenden...

e kennen die Grundlagen der orthogonalen Parallelprojektion, Darstellungsarten, Bemafiungsregeln,
Toleranzen und technische Oberflachen und deren Darstellung und Verwendung in technischen
Zeichnungen.

e sind in der Lage, einfache Einzelteilzeichnungen normgerecht zu erstellen und Zusammenstellungs-
zeichnungen und Stiicklisten zu erstellen und Sinn erfassend zu lesen.

3 Inhalte

Technisches Zeichnen:

Zeichnungsarten, Projektionsarten, Formblatter
Darstellungsarten, Linienarten und deren Verwendung
Ansichten, Schnitte, Teilschnitte und Einzelheiten
BemafBungsarten und Bemafiung

Toleranzen und Oberflachenangaben
Zusammenstellungszeichnungen und Stiicklisten
spezielle Darstellungsnormen

4 | Lehrformen

e Seminaristische Veranstaltung, die die Lehrstoffvermittlung und Ubung zusammenfasst.

5 Teilnahmevoraussetzungen

Formal: keine

Inhaltlich: keine

6  Priifungsformen
Das Modul schlief3t mit einem unbenoteten Teilnahmenachweis (TN) ab, den die Studierenden durch
semesterbegleitende Aufgaben sowie einem Fachgesprach erwerben.
Genaue Modalitdaten zum Modulabschluss erhalten die Studierenden im Rahmen der ersten Lehrveran-
staltung.

7  Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Der Teilnahmenachweis muss bestanden werden.
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8 Verwendbarkeit des Moduls (in anderen Studiengéngen)

optional

9 | Stellenwert der Note fiir die Endnote

unbenotet

10 Modulbeauftragte/r
Prof. Dr. Matthias Miiller

11 Literatur

e labisch, Susanna; Weber, Christian: Technisches Zeichnen: Selbststandig lernen und effektiv iiben.
3. Auflage, Wiesbaden: Vieweg + Teubner, 2008

e Hesser, Wilfried; Hoischen, Hans: Technisches Zeichnen: Grundlagen, Normen, Beispiele, Darstel-
lende Geometrie. 33. Auflage, Berlin: Cornelsen Scriptor, 2011

e Kurz, Ulrich; Wittel, Herbert: Béttcher / Forberg Technisches Zeichnen. 25. Auflage, Wiesbaden:
Vieweg + Teubner, 2010

e Jorden, Walter; Schiitte, Wolfgang: Form- und Lagetoleranzen: Handbuch fiir Studium und Praxis. 9.
Auflage, Miinchen: Carl Hanser, 2017

e labisch, Susanna; Weber, Christian, Otto, Paul: Technisches Zeichnen Grundkurs. Wiesbaden:
Vieweg + Teubner, 1997

e Viebahn, Ulrich: Technisches Freihandzeichnen: Lehr- und Ubungsbuch. 9. Auflage, Heidelberg:
Springer Vieweg, 2017

* Muhs, Dieter et al.: Roloff / Matek Maschinenelemente: Normung, Berechnung, Gestaltung — Lehr-
buch und Tabellenbuch. 16. Auflage, Wiesbaden: Vieweg + Teubner, 2003
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Ingenieurmethodik/Englisch

Nummer Sprache Dauer Studiensemester Haufigkeit ECTS
des Angebots
MO06 deutsch ein Semester 1 Wintersemester 5
1  Veranstaltungen Artder  geplante Workload SWS
Veran-  Gruppen- Kontakt- Selbst-
staltung  grofie zeit studium
- Ingenieurmethodik Pflicht- INM: 2 INM: 60 4
- Vehicle components fach INM 35 / SV /30 h;VCO:
VCO35  hivco:  30h
2Sv/
30h

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Das Modul Ingenieurmethodik/Englisch setzt sich aus den Teilmodulen Ingenieurmethodik und Vehicle
components zusammen.

Ingenieurmethodik:

Die Studierenden kennen die Methoden und Werkzeuge fiir die Erstellung von Berichten und fiir die
Planung, Durchfiihrung und Auswertung von Versuchen. Das Beherrschen dieser Methoden ist Basis fiir
die erfolgreiche Durchfiihrung von Praktika und Projektarbeiten der folgenden Semester.

Vehicle components:
Die Studierenden...

e verstehen und beherrschen englische Fachbegriffe aus den Bereichen Fahrzeugelektronik und Fahr-
zeugtechnik.

e besitzen eine verbesserte Ausdrucksfahigkeit in der englischen Sprache.

e konnen den Aufbau des technischen Wortschatzes anwenden, sowie die notwenige Grammatik, die
fiir technisches und berufliches Englisch relevant ist.

3 Inhalte
Ingenieurmethodik:
e Aufbau und Struktur von Berichten und Protokollen,
e Grundlagen der Typografie,
e Fehlerrechnung,
e Fehlerfortpflanzung,
e Auswertung von Messreihen / Datenanalyse,
e Anfertigung professioneller Diagramme,
e lineare und nichtlineare Ausgleichsrechnung,
¢ Einsatz von Software (Textprogramme, Tabellenkalkulation, PowerPoint, Maple),
e Literaturrecherche

Vehicle components:

Die Grundkenntnisse werden erweitert. Die englischen Begriffe fiir die technischen Grundlagen der
Fahrzeugentwicklung werden erarbeitet. Die Studierenden lernen betriebliche Kommunikation in Eng-
lisch durchzufiihren.
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4 | Lehrformen

In Vorlesungsform werden die grundsatzlichen Arbeitsmethoden und Arbeitswerkzeuge fiir ein inge-
nieurméaBiges Arbeiten den Studierenden dargestellt. Dabei werden zur Verdeutlichung anwendungs-
nahe Beispiele in der Veranstaltung aufbereitet.

Der Einsatz von unterschiedlichen Software-Tools zur Bearbeitung und Losung diverser Aufgabenstel-
lungen wird demonstriert.

Die Verfahren und Methoden einer Literatur- und Patentrecherche werden Online den Studierenden ver-
mittelt.

5 Teilnahmevoraussetzungen

Formal: keine

Inhaltlich: keine
6  Priifungsformen

Der Modulabschluss setzt sich aus zwei Teilleistungen zusammen.

Die Modulteilpriifung im Teilmodul Ingenieurmethodik besteht aus einer schriftlichen Klausurarbeit.
Dauer: 60 Minuten

Erlaubte Hilfsmittel:

e doppelseitig beschriebenes DIN A4 Blatt
e Taschenrechner

Das Teilmodul Vehicle components schlie3t mit einem unbenoteten Teilnahmenachweis in Form einer
schriftlichen Aufgabe ab.

Dauer: 60 Minuten
Erlaubte Hilfsmittel:
e Worterbuch (D-E)
7  Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Die Modulpriifung (inklusive aller Teilleistungen) muss mit mindestens ausreichend (4,0) abgeschlos-
sen werden. Der Teilnahmenachweis im Teilmodul ''Vehicle components' muss bestanden sein.

In der Lehrveranstaltung "'Ingenieurmethodik'' muss ein Teilnahmenachweis (TN) erworben werden, um
zur Modulpriifung zugelassen zu werden. Den Teilnahmenachweis erwerben die Studierenden im Rah-
men der Lehrveranstaltung "'Ingenieurmethodik''.

8 Verwendbarkeit des Moduls (in anderen Studiengéngen)
optional

9 | Stellenwert der Note fiir die Endnote

1,58 % (vgl. StgPO)

Ingenieurmethodik: 1,58 % *3/3 =1,58 %
Vehicle components: 0% *2/2 =0 %

Stand: 13. August 2024 Seite 20 von 161



Fachhochschule
Dortmund

University of Applied Sciences and Arts
84 D10 2024 Bachelor Fahrzeugentwicklung

10 Modulbeauftragte/r

Prof.Dr.rer.nat. Klaus Eden

11 Literatur

Ingenieurmethodik

Eden, Klaus; Gebhard, Hermann: Dokumentation in der Mess- und Priiftechnik: Messen — Auswer-
ten — Darstellen — Protokolle — Berichte — Prasentationen. 2. Auflage, Wiesbaden: Springer Vieweg,
2014

Rechenberg, Peter: Technisches Schreiben: (nicht nur) fiir Informatiker. 3. Auflage, Miinchen: Carl
Hanser, 2006

Franck, Norbert: Fit fiirs Studium: Erfolgreich reden, lesen, schreiben. 10. Auflage, Miinchen: dtv Ver-
lag, 2011

Theisen, Manuel René: Wissenschaftliches Arbeiten: Erfolgreich bei Bachelor- und Masterarbeiten.
17. Auflage, Miinchen: Vahlen Verlag, 2017

Hart, Hans; Lotze, Werner; Woschni, Eugen-Georg: Messgenauigkeit. 3. Auflage, Berlin, Boston:
Oldenbourg Verlag, 1997

Eichler, Hans Joachim; Kronfeldt, Heinz-Detlef; Sahm, Jiirgen: Das neue Physikalische Grundprakti-
kum. 3. Auflage, Heidelberg: Springer Spektrum, 2016

Walcher, Wilhelm: Praktikum der Physik. 8. Auflage, Wiesbaden: Vieweg + Teubner, 2004

Vehicle components

Murphy, Raymond: Englisch Grammer in Use Book with Answers and Interactive eBook 4th Edition:
Self-Study Reference and Practice Book for Intermediate Learners of Englisch. 4. Auflage: Cambridge
University Press, 2012

Jayendran, Ariacutty: Englisch fiir Maschinenbauer. 6. Auflage, Wiesbaden: Vieweg + Teubner, 200
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Mathematik Il
Nummer Sprache Dauer Studiensemester Haufigkeit ECTS
des Angebots
MOO07 deutsch ein Semester 2 Sommersemester 5
1  Veranstaltungen Artder  geplante Workload SWS
Veran- | Gruppen- Kontakt- Selbst-
staltung  grofie zeit studium
- Mathematik Il Pflicht- V60 2V/ 90 h 4
fach i 20 30h, 2
U/30h

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden beherrschen grundlegende mathematische Operationen und deren Anwendung.
Ihr analytisches, logisches Denkvermogen ist weiter gefordert, ihre Abstraktionsfahigkeit ist weiter
geschult.

Sie beherrschen typische Problemstellungen der Mathematik:

vergleichen

ordnen

klassifizieren (sortieren)
abstrahieren

verallgemeinern
konkretisieren (spezialisieren)
formalisieren

analogisieren

begriinden

3 Inhalte

e Unendliche Reihen, Taylorreihen, Potenzreihen
e Ebene Kurven
e Differential- und Integralrechnung fiir Funktionen von mehreren Variablen
e Gewdhnliche Differentialgleichungen erster und zweiter Ordnung
4  Lehrformen
e \Vorlesung
e Ubung

Die Vorlesung vermittelt weiterfiihrende Kenntnisse der Analysis und linearen Algebra. Die Vermittlung
der theoretischen Grundlagen wird durch zahlreiche Beispiele und Aufgaben/ Kontrollfragen unter-
stitzt.

In den Ubungen beschiftigen sich die Studierenden selbststdndig mit der Lésung von Aufgaben.
5 Teilnahmevoraussetzungen

Formal: keine
Inhaltlich:

Das Modul baut auf den Lehrinhalten des Moduls Mathematik | auf. Ein erfolgreicher Abschluss des
Moduls Mathematik | wird daher dringend empfohlen.
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6  Priifungsformen

Die Modulpriifung besteht aus einer schriftlichen Klausurarbeit.
Dauer: 90 Minuten
Erlaubte Hilfsmittel:

e Formelsammlung
e selbstbeschriebenes DIN A4-Blatt

7  Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Die Modulpriifung muss mit mindestens ausreichend (4,0) abgeschlossen werden.

8 Verwendbarkeit des Moduls (in anderen Studiengédngen)

optional

9  Stellenwert der Note fiir die Endnote
2,63 % (vgl. StgPO)

10 Modulbeauftragte/r

Prof. Dr. rer. nat. Flavius Guias

11 Literatur

e Papula, Lothar: Mathematik fiir Ingenieure und Naturwissenschaftlicher. Band 1-3: Ein Lehr- und
Arbeitsbuch fiir das Grundstudium. 14. Auflage, Braunschweig-Wiesbaden: Springer Vieweg, 2014

e Brauch, Wolfgang; Dreyer, Hans J.; Haacke, Wolfhart: Mathematik fiir Ingenieure. 7. Auflage, Stutt-
gart: B.G. Teubner, 1985

e Stingl, Peter: Mathematik fiir Fachhochschulen: Technik und Informatik. 5. Auflage, Miinchen: Carl
Hanser Verlag, 2013

e Papula, Lothar: Mathematische Formelsammlung: fiir Ingenieure und Naturwissenschaftler. 10. Auf-
lage, Braunschweig-Wiesbaden: Vieweg + Teubner Verlag

e Feldmann, Dietrich: Repetitorium der Ingenieurmathematik Teil 1. 7. Auflage, Barsinghausen:
Binomi-Verlag, 1994

¢ PreuB, Wolfgang; Wenisch, Giinter: Lehr- und Ubungsbuch Mathematik 1-3. 2. Auflage, Leipzig: Carl
Hanser Verlag, 2001

e Fetzer, Albert; Frankel, Heiner: Mathematik 1-2: Lehrbuch fiir ingenieurwissenschaftliche Studien-
gdnge. 11. Auflage, Heidelberg: Springer Verlag Berlin, 2012

Stand: 13. August 2024 Seite 23 von 161



Fachhochschule
Dortmund

University of Applied Sciences and Arts

84 D10 2024 Bachelor Fahrzeugentwicklung

Naturwissenschaftliche Grundlagen Il

Nummer Sprache Dauer Studiensemester Haufigkeit ECTS
des Angebots
deutsch ein Semester 2 Sommersemester 5
Veranstaltungen Artder  geplante Workload SWS
Veran- | Gruppen- Kontakt- Selbst-
staltung  grofie zeit studium
- PhySIk 2 Pflicht- PH2: PH2: 2 75h 5
- Grundlagenpraktikum fach V60 / v/ 30
u20  h1U/
GLP: 15 h;
P: 15 GLP: 2
P/30h

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Das Modul setzt sich aus den Teilmodulen Physik 2 und dem Grundlagenpraktikum zusammen.
Physik 2 (PH2):
Die Studierenden...

e verfiigen iber grundlegende Kenntnisse auf den Gebieten der Schwingungen und Wellen sowie der
Optik.

e kennen die fundamentalen Konzepte der freien, gedampften und erzwungenen Schwingungen, der
Wellen und deren Uberlagerung, der geometrischen Optik und der Wellenoptik.

e sind in der Lage, die wichtigsten physikalischen Phdnomene sprachlich und mathematisch zu
beschreiben.

e konnen einfache Experimente angeben und die entsprechenden Berechnungen durchfiihren.

Mit diesem Fachwissen kdnnen die Studierenden selbststdndig und eigenverantwortlich neue ihnen
nicht bekannte Themengebiete erschliefen.

Grundlagenpraktikum (GLP):

Die Studierenden sind nach Abschluss des Praktikums in der Lage, mit Gerdten der elektrischen Mes-
stechnik eigenstdndig Versuche durchzufiihren und diese Versuche zu protokollieren und zu dokumen-
tieren. Sie sind weiterhin in der Lage, Versuchsstande auch fiir die Messung nicht elektrischer Grofien
(z. B. Vibrationsprofile, Leuchtweitenregulierung) einzurichten, um damit Messreihen durchfiihren zu
kdnnen. Sie beherrschen grundlegende naturwissenschaftliche Gesetze und experimentelle Fahigkei-
ten. Durch die Arbeit in kleinen Gruppen ist ihre Teamarbeit gestarkt.

Inhalte
Physik 2 (PH2):

e Schwingungen und Wellen

Freie Schwingungen (Mechanische Schwingungen, Energieerhaltung)
Geddmpfte Schwingungen (Schwingfall, Kriechfall, aperiodischer Grenzfall)
Erzwungene Schwingungen

Resonanz

Uberlagerung von Schwingungen (Schwebung)

Wellen (Huygensches Prinzip, Brechung, Beugung)

Stehende Wellen (Interferenz)
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¢ Dopplereffekt
e Optik
¢ Reflexion und Brechung
e Optische Abbildungen (Linsen, Abbildungsgleichung, einfache optische Instrumente)
e Wellenoptik (Beugung und Interferenz)

Grundlagenpraktikum (GLP):

e Mechanik

e Schwingungen

Optik (Grundlagen und Anwendung in der Technik zur experimentellen Bestimmung weiterer mecha-
nischer Gréf3en)

Grundlagen der elektrischen Messtechnik (Strom-, Spannungs- und Widerstandsmessung)
Messung des Innenwiderstandes von Quellen

Messen periodischer und transienter GrofBen mit dem Oszilloskop
Chemische/elektrochemische Versuche

e Experimente zur Korrosion von Metallen

e Messungen an einer Brennstoffzelle zur Aufnahme von Kennlinien

e Bestimmung des Heizwertes von Brennstoffen

4 | Lehrformen

Physik 2:

e \Vorlesung
e Ubung

Die Vorlesung dient der Vermittlung der theoretischen Inhalte. In den Ubungen werden mathematische
Methoden angewendet und die theoretischen Lehrinhalte vertieft. Die Ubungen finden in Kleingruppen
statt, in denen die Studierenden ihre eigenen Losungen vorstellen und diskutieren kénnen.

Grundlagenpraktikum:

Die Praktikumsversuche finden in kleinen Gruppen von 2 - 4 Studierenden statt.
5 | Teilnahmevoraussetzungen

Formal:

Um zum Grundlagenpraktikum zugelassen zu werden, muss die Modulpriifung "'Ingenieurmethodi-
k' (inklusive aller Teilleistungen) erfolgreich abgeschlossen sein.

Inhaltlich:

Das Modul baut auf den Lehrinhalten des Moduls Naturwissenschaftliche Grundlagen | auf. Eine erfolg-
reiche Teilnahme an diesem Modul wird daher empfohlen.

6  Priifungsformen

Die Modulpriifung setzt sich aus zwei Teilleistungen zusammen.

Physik 2: Das Teilmodul wird mit einer schriftlichen Klausurarbeit abgeschlossen.
Dauer: 60 Minuten

Erlaubte Hilfsmittel:

e doppelseitig beschriebenes DIN A4-Blatt
e Taschenrechner
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Grundlagenpraktikum:

Das Teilmodul ist unbenotet und wird mit einem Teilnahmenachweis abgeschlossen.
Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Die Modulpriifung (inklusive aller Teilleistungen) muss mit mindestens ausreichend (4,0) abgeschlos-
sen werden.

In der Lehrveranstaltung Physik 2 muss ein Teilnahmenachweis (TN) erworben werden, um zur Modul-
teilpriifung Physik 2 zugelassen zu werden. Den Teilnahmenachweis erwerben die Studierenden im
Rahmen der Lehrveranstaltung.

In der Lehrveranstaltung Grundlagenpraktikum muss ein Teilnahmenachweis (TN) erworben werden,
um zur Modulteilpriifung "Grundlagenpraktikum' zugelassen zu werden. Den Teilnahmenachweis
erwerben die Studierenden im Rahmen des Praktikums.

Verwendbarkeit des Moduls (in anderen Studiengédngen)

optional

Stellenwert der Note fiir die Endnote

1,58 % (vgl. StgPO)

Physik 2: 1,58 % *3/3=1,58%
Grundlagenpraktikum: 0 % * 2/2 = 0%

Modulbeauftragte/r

Prof.Dr.rer.nat. Klaus Eden

Literatur

Physik 2:

e Hering, Ekbert; Martin, Rolf; Stohrer, Martin: Physik fiir Ingenieure. 6. Auflage, Heidelberg: Springer,
2013

e Eden, Klaus; Gebhard, Hermann: Dokumentation in der Mess- und Priiftechnik: Messen — Auswer-
ten — Darstellen — Protokolle — Berichte — Prdsentationen. 2. Auflage, Wiesbaden: Springer Vieweg,
2014

e Gebhard, Hermann: Physik I: Zwischen Schule und Studium. CreateSpace Independent Publishing
Platform, 2014

e Lindner, Helmut; Siebke, Wolfgang; Simon, Giinther: Physik fiir Ingenieure. 16. Auflage, Leipzig:
Fachbuchverlag, 2001

e Bergmann, Ludwig; Schaefer, Clemens: Lehrbuch der Experimentalphysik: Zum Gebrauch bei Akade-
mischen Vorlesungen und zum Selbststudium. Band 1-8: DeGruyter

e Kuchling, Horst: Taschenbuch der Physik. 17. Auflage, Leipzig: Fachbuchverlag, 2001

e Dobrinski, Paul; Krakau, Gunter; Vogel, Anselm: Physik fiir Ingenieure. 12. Auflage, Wiesbaden:
Vieweg + Teubner, 2010

e Tipler, Paul A.; Mosca, Gene: Tipler Physik: fiir Studierende der Naturwissenschaften und Technik. 9.
Auflage, Heidelberg: Springer Spektrum, 2024

e Vogel, H.: Gerthsen Physik. 20. Auflage, Wiesbaden: Springer Verlag, 1999

e Heinemann, Hilmar et al.: Physik in Aufgaben und Losungen: Teil | und Il. Leipzig-K6ln: Carl Hanser
Verlag

e Walcher, Wilhelm: Praktikum der Physik. 8. Auflage, Wiesbaden: Vieweg + Teubner, 2013

Grundlagenpraktikum:

e Praktikumsunterlagen auf der Homepage von Prof. Dr. Babiel im Internet
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e Patzelt, Rupert; Fiirst, Hans W.: Elektrische Messtechnik. Wien: Springer Verlag, 1993.

e Heitz, Ewald et al.: Korrosionskunde im Experiment: Untersuchungsverfahren — Messtechnik — Aus-
sagen. Erweiterte Fassung eines Experimentalkurses der DECHEMA. 2. Auflage, Weinheim: Wiley-
VCH, 1990

e Kurzweil, Peter: Brennstoffzellentechnik: Grundlagen, Komponenten, Systeme, Anwendungen. 2.
Auflage, Wiesbaden: Springer Vieweg, 2013
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Fahrzeugelektronik
Nummer Sprache Dauer Studiensemester Haufigkeit ECTS
des Angebots
MOO09 deutsch zwei Semester 2und3 Sommer- und 7
Wintersemester
1  Veranstaltungen Artder  geplante Workload SWS
Veran- | Gruppen- Kontakt- Selbst-
staltung  grofie zeit studium
- Grundlagen der Fahrzeugelektronik Pflicht- GFE: 105h 7
- Fahrzeugelektronik fach GFE:35  2s5v/
FEK: 35 30h;
FEK:
55V /
75h

2 | Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Das Modul Fahrzeugelektronik setzt sich aus den Lehrveranstaltungen Grundlagen der Fahrzeugelektro-
nik (2. Semester) und Fahrzeugelektronik (3. Semester) zusammen.

Grundlagen der Fahrzeugelektronik (GFE):

Die Studierenden haben nach der Teilnahme an dieser Veranstaltung einen ersten Uberblick, aus wel-
chen Komponenten eine Fahrzeugelektronik im Prinzip besteht. AuRerdem kennen sie die besonderen
Umweltanforderungen, die auf eine derartige Elektronik im téglichen Einsatz einwirken. Dazu gehoren
neben den elektrischen auch die mechanischen-, die chemischen-, klimatischen- und Temperaturanfor-
derungen in Fahrzeugen.

Fahrzeugelektronik (FEK):

Die Studierenden haben nach der Teilnahme an dieser Veranstaltung einen tiefer gehenden Uberblick
Uber die Tatigkeiten, die bei der Entwicklung einer Fahrzeugelektronik durchgefiihrt werden miissen.
Zundchst werden erweiterte Informationen zu den Umwelteinfliissen, insbesondere die elektromagne-
tische Vertraglichkeit in Fahrzeugen mit den dazugehorigen Priifmethoden vermittelt. Dazu gehdren
neben der Schaltungsrealisation auch die Freigabepriifungen innerhalb einer Entwicklung und serien-
begleitende Priifungen in einer Fertigung, sowie statistische Analysemethoden, die im Falle einer Feh-
leranalyse anzuwenden sind, wie z. B. die Fehlerbaumanalyse (FTA) oder MTBF-Berechnung. Damit ist
ein grundsétzlicher Uberblick iiber die zu erwartende spateren Aufgabe in der Industrie gegeben.

3 Inhalte
Grundlagen der Fahrzeugelektronik (GFE):

Einflihrung in Fahrzeugsysteme

Blockstruktur eines Steuergerates fiir Fahrzeuganwendungen

Stromversorgung

Sensorik

Aktuatorik

Mikrocontroller

Kommunikation

Diagnose

Ausgewihlte Fahrzeugsysteme im Uberblick: Motorelektronik, Antiblockiersystem, Airbag-System,
Klimaelektronik, Zentralelektronik, Leuchtweiteregulierung, Standheizung, Bordnetzstrukturen

e Anforderungen an Fahrzeugelektroniken: Elektrische Anforderungen, Mechanische Anforderungen,
Umweltanforderungen, Klima, Lagerung, Dichtigkeit, Chemische Anforderungen
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Fahrzeugelektronik (FEK):

e Elektromagnetische Vertraglichkeit in Fahrzeugen und die dazu notwendigen Priifgerdte

¢ Elektronikentwicklung fiir Fahrzeuge an Hand eines einfachen Beispiels: (elektronisches Lasten-
heft / Pflichtenheft, Schaltungskonzept, Modularisierung, Berechnung, Bauteileauswahl, Umgang
mit Bauteile-Auswahlreihen, Lesen von Datenbl&ttern)

e Einbindung eines Mikrocontrollers in Fahrzeugsysteme, Schutzbeschaltungen fiir Mikrocontroller,

EMV-MafRnahmen

Die Worst-Case Rechnung, die Interpolation, die End-Of-Line-Programmierung

Musterphasen in der Fahrzeugelektronik

Qualitdtssichernde MaBnahmen: Entwicklungs-Freigabeuntersuchungen,

Serienfertigung: Bauteile-Inspektion, Endkontrolle, Burn-In / Run-In, Stichprobe, Riicklduferanalyse

Fehlerbaumanalyse, einige wichtige statistische Grof3en: MTBF, FIT, PPM

Zu einigen Themen sind von den Teilnehmenden in kleinen Gruppen Berechnungen durchzufiihren, vor-
zutragen und danach im Fahrzeug-Elektroniklabor durch Einsatz von entsprechenden Priifsystemen
nachzumessen.

4 | Lehrformen

e Seminaristische Vorlesung
e Praktische Ubungen im Fahrzeugelektroniklabor

5 | Teilnahmevoraussetzungen

Formal: keine
Inhaltlich:

Kenntnisse aus dem Modul Elektrotechnische Grundlagen mit E-CAD werden dringend empfohlen
6  Priifungsformen

Die Modulpriifung setzt sich aus zwei Teilleistungen zusammen.

Das Teilmodul Grundlagen der Fahrzeugelektronik schlieBt mit einer schriftlichen Klausurarbeit ab.
Dauer: 60 Minuten

Erlaubte Hilfsmittel:

e alle Unterlagen bis auf Notebooks und kommunikative Geréate

Das Teilmodul Fahrzeugelektronik schliefit mit einer schriftlichen Klausurarbeit ab.

Dauer: 90 Minuten

Erlaubte Hilfsmittel:

e alle Unterlagen bis auf Notebooks und kommunikative Geréate
7  Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Beide Modulteilpriifungen miissen jeweils mit mindestens ausreichend (4,0) abgeschlossen werden.

8 | Verwendbarkeit des Moduls (in anderen Studiengédngen)

optional
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9 | Stellenwert der Note fiir die Endnote

3,68 % (vgl. StgPO)
Grundlagen der Fahrzeugelektronik (2 ECTS): 3,68 % * 2/7 = 1,05 %

Fahrzeugelektronik (5 ECTS): 3,68 % * 5/7 = 2,63 %
10 Modulbeauftragte/r

Prof.Dr.rer.nat. Klaus Eden

11 Literatur

Alle vorlesungsbegleitenden Unterlagen werden tiber das ILIAS-System der Fachhochschule Dortmund
den Studierenden zum Download bereitgestellt.

Weitere Quellen:

e Kriiger, Manfred: Grundlagen der Kraftfahrzeugelektronik Schaltungstechnik. 3. Auflage, Miinchen:
Carl Hanser Verlag, 2014

e Robert Bosch GmbH (Hrsg): Kraftfahrtechnisches Taschenbuch. 30. Auflage, Heidelberg: Sprin-
ger-Vieweg, 2022
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Elektrotechnische Grundlagen Il mit E-CAD

Nummer Sprache Dauer Studiensemester Haufigkeit ECTS
des Angebots
MO10 deutsch ein Semester 2 Sommersemester 4
1  Veranstaltungen Artder  geplante Workload SWS
Veran- | Gruppen- Kontakt- Selbst-
staltung  grofie zeit studium
- Elektrotechnische Grundlagen Il Pflicht- v g0 / 2V /"30 60 h 4
fach U20/ h;1U/
P15 15h;1
P/15h

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden haben nach der Teilnahme an dieser Veranstaltung einen Uberblick iiber elektroni-
sche Bauelemente und deren Anwendung in Grundschaltungen der Elektrotechnik.

Neben den Grundbauteilen, die bereits als bekannt vorausgesetzt werden, gehéren dazu:

Halbleiterbauelemente (Dioden, Transistoren),

Integrierte Schaltungen,

Operationsverstarker,

Hochleistungstransistoren,

Schaltungsanwendungen im linearen und im Schaltungsbetrieb, wie z. B. Transistorverstarker und
logische Grundschaltungen.

3 Inhalte

Zahlpfeile

Kennlinien

Vierpole

Transiente Vorgdnge

Gesteuerte Quellen

Halbleitende Materialien

Dioden, Transistoren: Bipolar, Feldeffekt
Halbleiter-Grundschaltungen

Integrierte Schaltkreise, Operationsverstdrker
Schwingkreise

Schaltungssimulation
Verstdrkerschaltungen

Der Transistor als Schalter
Kippschaltungen

4 | Lehrformen

e \Vorlesung
e (Ubungen
e Praktika

5 Teilnahmevoraussetzungen

Formal:

Fiir die Teilnahme am Praktikum muss die Modulpriifung im Modul Ingenieurmethodik/Englisch
bestanden und erfolgreich abgeschlossen sein.
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Inhaltlich:

Kenntnisse aus dem Modul Elektrotechnische Grundlagen mit E-CAD werden dringend empfohlen.
Priifungsformen

Das Modul schliefit mit einer schriftlichen Klausurarbeit ab.

Dauer: 120 Minuten

Erlaubte Hilfsmittel:

e keine

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Die Modulpriifung muss mit mindestens ausreichend (4,0) abgeschlossen werden.

Im Modul muss im Rahmen des Praktikums ein Teilnahmenachweis erworben werden, um sich zur

Modulpriifung anmelden zu kénnen. Den Teilnahmenachweis erwerben die Studierenden durch die Teil-
nahme an den Praktikumsversuchen.

Verwendbarkeit des Moduls (in anderen Studiengéngen)

optional

Stellenwert der Note fiir die Endnote

2,11 % (vgl. StgP0O)

Modulbeauftragte/r
Prof. Dr.-Ing. Fred Bittner

Literatur

e Tietze, Ulrich; Schenk, Christoph; Gamm, Eberhard: Halbleiter Schaltungstechnik. 16. Auflage, Hei-
delberg: Springer Vieweg, 2019

e Harriehausen, Thomas; Schwarzenau, Dieter: Moeller Grundlagen der Elektrotechnik. 24. Auflage,
Wiesbaden: Springer Vieweg, 2020

e Schmidt, Lorenz-Peter; Schaller, Gerd; Martius, Siegfried: Grundlagen der Elektrotechnik 3: Netz-
werke. 2. Auflage, Hallbergmoos: Pearson Studium, 2014

e Heinemann, Robert: PSPICE: Einfiihrung in die Elektrostimulation. 7. Auflage, Miinchen: Carl Hanser
Verlag, 2011
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Informatik
Nummer Sprache Dauer Studiensemester Haufigkeit ECTS
des Angebots
MO11 deutsch zwei Semester 2und3 Sommer- und 8
Wintersemester
1  Veranstaltungen Artder  geplante Workload SWS
Veran- | Gruppen- Kontakt- Selbst-
staltung  grofie zeit studium
- Grundlagen der Informatik Pflicht- GIN: GIN: 7
- Informatik fach GIN: 30 25v/ 45h;
INF: 30h,  INK: 90h
SV 60 / 10/
P15 15h;
INK:
3Sv/
45h,
1P/ 15h

2 | Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Das Modul Informatik setzt sich aus den Lehrveranstaltungen Grundlagen der Informatik (2. Semester)
und der Lehrveranstaltung Informatik (3. Semester) zusammen.

Grundlagen der Informatik (GIN):
Die Studierenden...

e kennen den Aufbau von einfachen Programmen.

e verstehen die grundlegenden Begriffe der prozeduralen Programmierung wie lokale & globale Varia-
blen, Hauptprogramm, Kontrollstrukturen zur Ablaufsteuerung von Programmen und kennen Funktio-
nen.

e verwenden Kontrollstrukturen und Funktionen bei der Programmierung von einfachen Aufgaben in
der Fahrzeugentwicklung (z.B. Steuerungen tiber analoge bzw. digitale Eingangssignale, Ansteue-
rung einfacher Aktoren)

e ({iberpriifen ihre Programmentwiirfe fiir konkrete Aufgabenstellungen und sind in der Lage Fehler
bzw. Programmschwachen eigenstandig zu erkennen und zu beseitigen.

Informatik (INK):
Die Studierenden..

e kennen den Aufbau von Klassen und zugehdrigen Methoden.

e verstehen die Struktur einer Klasse mit privaten bzw. 6ffentlichen Variablen und zugehorigen Metho-
den.

e verwenden Klassen und Methoden bei der Programmierung von Streuerungen und Regelungen am
Beispiel eines Mikrocontroller gesteuerten Fahrzeuges sowie weiteren Fahrzeugkomponenten.

e (iberpriifen ihre Programmierentwdirfe fiir konkrete Aufgabenstellungen und sind in der Lage, Fehler
bzw. Programmschwadchen eigenstandig zu erkennen und zu beseitigen.

3 | Inhalte
Grundlagen der Informatik (GIN):

Die Studierenden erhalten in dieser Lehrveranstaltung einen ersten Einblick in die prozedurale Pro-
grammierung und erlernen die Grundprinzipien der Programmierung am Beispiel einer in der Fahrzeug-
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entwicklung tiblichen Programmiersprache (z.B. C++). Hierzu gehoren tiber den Programmaufbau, Ein-
und Ausgabeprozeduren, die Verwendung von Ausdriicken und Operatoren, die Nutzung von Kontroll-
strukturen sowie zusammengesetzte Datentypen (*'Structs'') und Zeiger in einer hheren Programmier-
sprache. Die Studierenden lernen den Umgang mit einer integrierten Entwicklungsumgebung ("'IDE",
z.B. Visual Studio) aus PC-Basis.

Informatik (INK):

Basierend auf den Inhalten aus der Lehrveranstaltung Grundlagen der Informatik erfolgt in der Vorle-
sung eine Vertiefung der Kenntnisse der Programmiersprache C++ auf Basis bekannter Entwicklungsum-
gebungen. Die Kenntnisse in prozeduraler Programmierung werden erweitert auf objektorientierte Pro-
grammierung mit Klassen und Methoden.

Im zugehorigen Praktikum wird das Programmieren komplexerer Programme gelibt. Dafiir wird unter
anderem ein Mikrocontroller gesteuertes Fahrzeug genutzt, bei dem Beschleunigungssensor, Ultra-
schallsensor und Potentiometer (im Joystick) fiir Steuerungsfunktionen verwendet werden. Weiterhin
wird eine Temperaturregelung durchgefiihrt. Dafiir wird mittels Mikrocontroller ein originales Klimabe-
dienteil ausgewertet, der Temperatursensor eines Modellaufbaus eingelesen und dessen Heizung und
Kiihlung angesteuert. Die Mess-/Stellwerte werden mittels Mikrocontroller auf einem Display darge-
stellt.

4 | Lehrformen
Grundlagen der Informatik (GIN):

¢ Vorlesung mit Ubung

Informatik (INK):

e \Vorlesung
e Praktikum: Programmieriibungen an kleinen, fiir alle Teilnehmenden zur Verfiigung gestellten Mikro-
controller-Boards in Verbindung mit Personal Computern.

5 | Teilnahmevoraussetzungen

Grundlagen der Informatik (GIN):

Formal: keine
Inhaltlich: keine

Informatik (INK):

Formal:

Im Teilmodul Grundlagen der Informatik im zweiten Semester muss ein Teilnahmenachweis (TN)
erworben werden.
Inhaltlich: keine

6  Priifungsformen
Die Modulpriifung setzt sich aus zwei Teilleistungen zusammen.
Das Modul Informatik schlieBt mit einer schriftlichen Klausurarbeit im Rahmen des Teilmoduls Infor-
matik im dritten Semester ab. Die Modulpriifung besteht aus einer schriftlichen Klausurarbeit, in der

die Studierenden grundlegende Kenntnisse der objektorientierten Programmierung - wie im Punkt Ler-
nergebnisse / Kompetenzen beschrieben - abrufen und erinnern sollen. Hierbei werden sowohl die
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11

Fahigkeiten prozeduraler Programmierung und objektorientierter Programmierung fiir die Programmie-
rung von Beispielen anzuwenden sein.

Dauer:120 Minuten
Erlaubte Hilfsmittel:

e Buch zur prozeduralen Programmierung (z.B. Kernighan / Richie)
e Buch zur ojektorientierten Programmierung (z.B. Kirch / Prinz)

Das Teilmodul Grundlagen der Informatik schlie3t mit einem unbenoteten Teilnahmenachweis ab, den
die Studierende durch semesterbegleitende Aufgaben erhalten.

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten
Die Modulpriifung muss mit mindestens ausreichend (4,0) abgeschlossen werden.
Im Teilmodul Grundlagen der Informatik im zweiten Semester muss ein Teilnahmenachweis (TN) erwor-

ben werden. Dieser Teilnahmenachweis ist Voraussetzung fiir die Teilnahme am Praktikum im Teilmodul
Informatik im dritten Semester.

Verwendbarkeit des Moduls (in anderen Studiengédngen)

optional

Stellenwert der Note fiir die Endnote

2,63 % (vgl. StgPO)

Grundlagen der Informatik: 0 % *3/3=0 %
Informatik: 2,63 % *5/5=2,63 %

Modulbeauftragte/r
Dr. rer. Nat. Dr. Wolfgang Zacharias

Literatur

Alle vorlesungsbegleitenden Unterlagen werden iiber das ILIAS-System der Fachhochschule Dortmund
den Studierenden zum Download bereitgestellt.

Weitere Quellen:

e Kernighan, Brain W.; Ritchie, Dennis M.: Programmieren in C: Mit dem C-Reference Manual in deut-
scher Sprache. 2. Auflage, Miinchen: Carl Hanser Verlag, 1990

¢ Tondo, Clovis L.; Gimpel, Scott E.: Das C-Losungsbuch: zu Kernighan/Ritchie: Programmieren in C. 2.
Auflage, Miinchen: Carl Hanser Verlag, 1990

e Zeiner, Karlheinz: Programmieren lernen mit C. 4. Auflage, Miinchen: Carl Hanser Verlag, 2000

e Herrmann, Dietmar: Effektiv Programmieren in C und C++: Eine aktuelle Einflihrung mit Beispielen
aus Mathematik, Naturwissenschaft und Technik. 4. Auflage, Wiesbaden: Vieweg + Teubner, 1999

e Wiegelmann, Jorg: Softwareentwicklung in C fiir Mikroprozessoren: C-Programmierung fiir Embed-
ded-Systeme. 7. Auflage, Berlin: VDE-Verlag, 2017

e Wostenkiihler, Gerd Walter: Grundlagen der Digitaltechnik: Elementare Komponenten, Funktionen
und Steuerungen. 2. Auflage, Miinchen: Carl Hanser Verlag, 2016
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Werkstoffe in der Fahrzeugentwicklung

Nummer Sprache Dauer Studiensemester Haufigkeit ECTS
des Angebots
MO12 deutsch ein Semester 2 Sommersemester 4
1  Veranstaltungen Artder  geplante Workload SWS
Veran- | Gruppen- Kontakt- Selbst-
staltung  grofie zeit studium
- Werkstoffe in der Fahrzeugentwicklung Pflicht- 4SV/ 60 h 4
fach 35 60 h

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden kennen den Aufbau und die Eigenschaften wichtiger Werkstoffgruppen fiir die Berei-
che Fahrzeugbau und Fahrzeugelektronik. Aufgrund der mechanischen, thermischen und elektrischen
Eigenschaften kdnnen sie die moglichen Einsatz- und Anwendungsbereiche, sowie die Grenzen beurtei-
len.

3 | Inhalte
Halbleiter:
Grundlagen der Festkdrperphysik, Leiter, Leiterwerkstoffe, Element- und Verbindungshalbleiter, Isolato-

ren, Dielektrika, Magnetwerkstoffe, elektrische, thermische und mechanische Eigenschaften, dielektri-
sche, magnetische und keramische Werkstoffe, Leiterplatten

Werkstoffkunde:

Mechanische, chemische und physikalische Eigenschaften fester Stoffe/Werkstoffe, thermisch akti-
vierte Vorgdnge, Phasenumwandlungen, Zustandsdiagramme.

Werkstoffgruppen: Metalle, organische und anorganische Werkstoffe, Faserverbundwerkstoffe (struktu-
reller Aufbau, Eigenschaften, Verarbeitung, Priifung und Anwendung, Entsorgung)

4 | Lehrformen

e Seminaristische Veranstaltung

5 Teilnahmevoraussetzungen

Formal: keine

Inhaltlich: keine
6  Priifungsformen

Das Modul schlief3t mit einer schriftlichen Klausurarbeit ab.
Dauer: 120 Minuten

Erlaubte Hilfsmittel:
e 1 DIN A4 Blatt doppelseitig beschrieben
e nicht programmierbarer Taschenrechner

7  Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Die Modulpriifung muss mit mindestens ausreichend (4,0) abgeschlossen werden.
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8 Verwendbarkeit des Moduls (in anderen Studiengingen)

optional

9 | Stellenwert der Note fiir die Endnote

2,11 % (vgl. StgPO)

10 Modulbeauftragte/r

Prof.Dr.rer.nat. Klaus Eden

11 Literatur

Wellmann, Peter: Materialien der Elektronik und Energietechnik: Halbleiter, Graphen, Funktionale
Materialien. 2. Auflage, Wiesbaden: Springer Vieweg, 2019

Huebener, Rudolf: Leiter, Halbleiter, Supraleiter — Eine Einflihrung in die Festkdrperphysik: Fiir Physi-
ker, Ingenieure und Naturwissenschaftler. Heidelberg: Springer Spektrum, 2013

Hilleringmann, Ulrich: Silizium — Halbleitertechnologie: Grundlagen mikroelektronischer Integrati-
onstechnik. 6. Auflage, Wiesbaden: Springer Vieweg, 2014

WeiBBbach, Wolfgang: Werkstoffkunde: Strukturen, Eigenschaften, Priifung. 18. Auflage, Wiesbaden:
Vieweg + Teubner, 2012

Weifbach, Wolfgang; Dahms, Michael: Aufgabensammlung Werkstoffkunde: Fragen — Antworten.
11. Auflage, Wiesbaden: Springer Vieweg, 2016

Ross, Eberhard; Maile, Karl; Seidenfuf3, Michael: Werkstoffkunde fiir Ingenieure: Grundlagen,
Anwendung, Priifung. 6. Auflage, Heidelberg: Springer Vieweg, 2017
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Festigkeitslehre
Nummer Sprache Dauer Studiensemester Haufigkeit ECTS
des Angebots

MO13 deutsch ein Semester 2 Sommersemester 7
1  Veranstaltungen Artder  geplante Workload SWS

Veran- | Gruppen- Kontakt- Selbst-

staltung  grofie zeit studium
- Festigkeitslehre Pflicht- V 60/ 4V / 120h 6

20/ 30h

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden...

kénnen Flachentragheitsmomente und Torsionstragheitsmomente berechnen.

verfiigen liber Kenntnisse zur Bestimmung der Spannungen und Verformungen in Fachwerken und in
Rahmentragwerken bei gerader und schiefer Biegung.

kénnen torsionsbeanspruchte Tragwerke dimensionieren, Querkraftschubspannungen in Balken-
bauteilen bestimmen, gemischt beanspruchte Rahmentragwerke mit Hilfe von Festigkeitshypothe-
sen dimensionieren und Stabilitditsnachweise in Fachwerken durchfiihren.

3 Inhalte

Spannungs-Dehnungs-Diagramm

Zug- und Druckspannungen, Flachenpressung und Temperaturspannungen in Fachwerken
Flachentrdagheitsmomente und Torsionstragheitsmomente

Spannungen und Verformungen in Rahmentragwerken bei gerader und schiefer Biegung

Statisch unbestimmte Tragwerke

Querkraftschubbeanspruchung

Torsionsbeanspruchung in Kreisquerschnitten, in diinnwandig geschlossenen Hohlprofilen und in
diinnwandig offenen Profilen

Festigkeitshypothesen

Knickung von Stabtragwerken

4 | Lehrformen

Vorlesung
Ubungen

Die Vorlesungen vermitteln die theoretischen Inhalte. Anhand typischer Aufgabenstellungen werden
praktische Problemstellungen in Ubungen zeitnah behandelt.

5 Teilnahmevoraussetzungen

Formal: keine

Inhaltlich:

Kenntnisse aus dem Modul Statik werden dringend empfohlen.

6  Priifungsformen

Das Modul schlief3t mit einer schriftlichen Klausurarbeit ab.

Dauer: 60 Minuten
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Erlaubte Hilfsmittel:
e alle Hilfsmittel gestattet auBBer mobile Endgerdte

7  Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Die Modulpriifung muss mit mindestens ausreichend (4,0) bestanden werden.

8  Verwendbarkeit des Moduls (in anderen Studiengédngen)

optional

9 | Stellenwert der Note fiir die Endnote

3,68 % (vgl. StgPO)

10 Modulbeauftragte/r
Prof. Dr.-Ing. Wilfried Fischer

11 Literatur

e Assmann, Bruno; Selke, Peter: Technische Mechanik 2: Band 2: Festigkeitslehre. 17. Auflage, Miin-
chen: Oldenbourg Wissenschaftsverlag, 2009

e Gross, Dietmar et al.: Technische Mechanik 2: Elastostatik. 13. Auflage, Heidelberg: Springer
Vieweg, 2017

e Hibbeler, Russel C.: Technische Mechanik 2 - Festigkeitslehre: Lehr- und Ubungsbuch. 8. Auflage,
Hallbergmoos: Pearson Studium, 2013

e Holzmann, Giinther; Meyer, Heinz; Schumpich, Georg: Technische Mechanik — Festigkeitslehre. 10.
Auflage, Wiesbaden: Vieweg + Teubner, 2012
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Thermodynamik
Nummer Sprache Dauer Studiensemester Haufigkeit ECTS
des Angebots
MO14 deutsch ein Semester 3 Wintersemester 3
1  Veranstaltungen Artder  geplante Workload SWS
Veran- | Gruppen- Kontakt- Selbst-
staltung  grofie zeit studium
- Thermodynamik Pflicht- V60 / 2V/ 45 h 3
fach i 20 30h,1
U/15h

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden beherrschen die energietechnischen Grundlagen mit Schwerpunkten in den fiir die
Fahrzeugtechnik wichtigen Bereichen Verbrennungsmotoren, Kompressoren und Warmetauschern.

3 Inhalte

Methodik der Thermodynamik

Grundbegriffe der Thermodynamik

Ideales Gas

Thermische Zustandsgleichung

1. Hauptsatz und 2. Hauptsazz fiir geschlossene und offene Systeme
Vergleichsprozesse fiir Verbrennungsmotoren

Gasgemische und feuchte Luft

Warmeliibertragung: Warmeleitung, Konvektion, Strahlung und Warmeiibertrager

4 | Lehrformen

e \Vorlesung
e (Ubungen.

Die Vorlesungen vermitteln die theoretischen Inhalte. Anhand typischer Aufgabenstellungen werden
praktische Problemstellungen in Ubungen zeitnah behandelt.

5 Teilnahmevoraussetzungen

Formal: keine
Inhaltlich:

Kenntnisse aus den Modulen Mathematik | und Il sowie Naturwissenschaftlichen Grundlagen | und Il
werden dringend empfohlen.

6  Priifungsformen

Das Modul schlief3t mit einer schriftlichen Klausurarbeit ab.
Dauer: 60 Minuten
Erlaubte Hilfsmittel:

e nicht programmierbarer Taschenrechner
e Formelsammlung wird ausgeteilt
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7  Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Die Modulpriifung muss mit mindestens ausreichend (4,0) abgeschlossen werden.

8 | Verwendbarkeit des Moduls (in anderen Studiengédngen)

optional

9 | Stellenwert der Note fiir die Endnote
1,58 % (vgl. StgPO)

10 Modulbeauftragte/r

Prof. Dr.-Ing. Yves Rosefort

11 Literatur
Basisliteratur und Grundlage der Vorlesung:

e (Cerbe, Gunter; Wilhelms, Gernot: Technische Thermodynamik: Theoretische Grundlagen und prakti-
sche Anwendungen. 19. Auflage, Miinchen: Hanser Fachbuch, 2021

Weiterfiihrende Literatur:

e Windisch, Herbert: Thermodynamik: Ein Lehrbuch fiir Ingenieure. 05. Auflage; Miinchen: Oldenbourg
Wissenschaftsverlag, 2014

e Baehr, Hans Dieter; Kabelac, Stephan: Thermodynamik: Grundlagen und technische Anwendungen.
15. Auflage, Heidelberg: Springer Verlag, 2012
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Stromungsmechanik
Nummer Sprache Dauer Studiensemester Haufigkeit ECTS
des Angebots
MO15 deutsch ein Semester 3 Wintersemester 3
1  Veranstaltungen Artder  geplante Workload SWS
Veran- | Gruppen- Kontakt- Selbst-
staltung  grofie zeit studium
- Stromungsmechanik Pflicht- 2V/ 45 h 3
V60 /
fach 020 30h,1
U/15h

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden...

e kennen die theoretischen Grundlagen der Strémungsmechanik und sind befdhigt, diese in der Praxis
anzuwenden.
e beherrschen Zusammenhdnge und konnen Probleme durch logisches, abstraktes Bilanzieren.

Im Labor werden experimentelle Untersuchungen nach Einweisung und Anleitung durch den Laborin-
genieur in der Gruppe bei entsprechender Aufgabenteilung selbststdndig durchgefiihrt. Die Ergebnisse
werden ingenieurmafig ausgewertet und dargestellt.

3 Inhalte

e Hydrostatik und hydrostatischer Druck: hydraulische Presse, Schweredruck, hydrostatisches Para-
doxon, kommunizierende Gefafe, Druckmessung, Auftriebskraft

¢ Inkompressible, reibungsfreie Stromungen: Kontinuitdtsgleichung, Energiesatz, Bernoulli- Glei-
chung, Ausfluss aus offenen Geféflen und Druckbehdltern, Venturi-Diise, Druckdnderung senkrecht
zur Stromungsrichtung,

¢ Inkompressible Stromungen mit innerer Reibung und Wandreibung: laminare und turbulente Rohr-
stromung (Reynolds-Zahl und Moody-Diagramm); turbulente Stromung (Geschwindigkeitsverteilung;
Druckabfall), Grenzschicht
Umstromung von Kérpern: Kraftwirkung, Reibungswiderstand, Tragfliigel
Impulssatz bzw. Drallsatz und Stiitzkraftkonzept

e Kompressibele, reibungsfreie Stromung: Isentrope Strémung, Schallgeschwindigkeit, Kesselausstro-
mung

4  Lehrformen
e \Vorlesung
e (Ubungen
Die Vorlesungen vermitteln die theoretischen Inhalte. Anhand typischer Aufgabenstellungen werden
praktische Problemstellungen in Ubungen auch als experimentelle Laboriibung zeitnah behandelt.
5 Teilnahmevoraussetzungen

Formal: keine
Inhaltlich:

Kenntnisse aus den Modul Mathematik | und Il sowie Naturwissenschaftliche Grundlagen | und Il wer-
den dringend empfohlen.
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6  Priifungsformen

Das Modul schlief3t mit einer schriftlichen Klausurarbeit ab.
Dauer: 60 Minuten

Erlaubte Hilfsmittel:
e nicht programmierbarer Taschenrechner
7  Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Die Modulpriifung muss mit mindestens ausreichend (4,0) abgeschlossen werden.

8  Verwendbarkeit des Moduls (in anderen Studiengédngen)

optional

9  Stellenwert der Note fiir die Endnote
1,58 % (vgl. StgPO)

10 Modulbeauftragte/r

Prof. Dr. Ing. Vincent Marciniak

11 Literatur

e Boswirth, Leopold, Bschorer, Sabine: Technische Strémungslehre: Lehr- und Ubungsbuch. 9. Auf-
lage, Wiesbaden: Vieweg +Teubner, 2011

e Bohl, Willi; Elmendorf, Wolfgang: Technische Stromungslehre. 15. Auflage, Miinchen: Vogel Verlag,
2014
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Mess-, Steuerungs- und Regelungstechnik

Nummer Sprache Dauer Studiensemester Haufigkeit ECTS
des Angebots
MO16 deutsch ein Semester 3 Wintersemester 5
1  Veranstaltungen Artder  geplante Workload SWS
Veran- | Gruppen- Kontakt- Selbst-
staltung  grofie zeit studium
- Mess-,Steuerungs- und Regelungstechnik Pflicht- V 60/ 2V/30 90 h 4
P/30h

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden...

e kennen Verfahren zur Messung ausgewahlter physikalischer Grof3en und besitzen die Fahigkeit
geeignete Sensoren auszuwdahlen.

e beherrschen die systemiibergreifende, ingenieurmédBige Modellierung technisch-physikalischer
Systeme mittels Signalflussplan bzw. Wirkungsplan.

e verfiigen iiber das Basiswissen zur Entwicklung logischer Schaltungen und deren Umsetzung in SPS-
Programmen.

e besitzen die Fahigkeit, regelungs- und steuerungstechnische Fragestellungen zu bearbeiten, ele-
mentare Regler auszulegen, und die Stabilitdt von Regelkreisen zu beurteilen.

3 Inhalte

Messtechnik

e Verfahren zur Messung von elektrischen und nichtelektrischen GréBen (z.B. Weg, Fiillstand, Dreh-
zahl, Kraft, Beschleunigung, Druck, Durchfluss, Temperatur), Kenngréien und Komponenten von
Messeinrichtungen

Steuerungstechnik

e Schaltalgebra, Logische Verkniipfungen, Schaltnetze, Schaltwerke, Speicherprogrammierbare
Steuerungen und deren Programmierung

Regelungstechnik

¢ Aufbau und Wirkungsweise von Regelungen, Signalflussplan/Wirkungsplan, Grundelemente und
Ubertragungsglieder des Regelkreises, Dynamik von Regelstrecken

e Regelkreisgleichung, Dynamisches Verhalten des Standardregelkreises, Stationdres Verhalten des
Regelkreises, Eigenschaften des offenen Kreises, Stabilitdtsbetrachtungen

e Forderungen an die Regelung, Reglertypen, Auswahl und Dimensionierung von Reglern, Realisierung
von Reglern

4  Lehrformen
e \Vorlesung
e Ubung

Die theoretischen Inhalte zur Erlangung der Fach- und Methodenkompetenz werden in Form einer Vorle-
sung vermittelt. Die vorgestellten Verfahren und Methoden werden anhand praxisrelevanter Aufgaben-
stellungen in den begleitenden Ubungen vertieft. Das Lehrangebot wird durch ein Praktikum ergénzt.

Stand: 13. August 2024 Seite 44 von 161



Fachhochschule
Dortmund

University of Applied Sciences and Arts
84 D10 2024 Bachelor Fahrzeugentwicklung

5 Teilnahmevoraussetzungen

Formal: keine

Inhaltlich: keine

6  Priifungsformen

Das Modul schlief3t mit einer schriftlichen Klausurarbeit ab.
Dauer: 60 Minuten

Erlaubte Hilfsmittel:
e keine Einschrankung, auf3er digitale Endgerate

7  Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Die Modulpriifung muss mit mindestens ausreichend (4,0) bestanden werden.

8 Verwendbarkeit des Moduls (in anderen Studiengédngen)

optional

9  Stellenwert der Note fiir die Endnote
2,63 % (vgl. StgPO)

10 Modulbeauftragte/r
Prof. Dr.-Ing. Dennis Ziegler

11 Literatur

e Lunze, Jan: Regelungstechnik 1: Systemtheoretische Grundlagen, Analyse und Entwurf einschleifiger

Regelungen. 8. Auflage, Heidelberg: Springer Verlag, 2010

e Lutz, Holger; Wendt, Wolfgang: Taschenbuch der Regelungstechnik. 6. Auflage, Thun: Harri Deutsch,

2005

e Wellenreuther, Giinter; Zastrow, Dieter: Automatisieren mit SPS — Theorie und Praxis. 6. Auflage,

Wiesbaden: Springer Vieweg, 2015
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Konstruktion und Design Il

Nummer Sprache Dauer Studiensemester Haufigkeit ECTS
des Angebots
MO17 deutsch ein Semester Wintersemester 7
1  Veranstaltungen Art der Workload SWS
Veran- | Gruppen- Kontakt- Selbst-
staltung zeit studium
- Konstruktionselemente Pflicht- KE1:3 105 h 7
-CAD | fach V /45
h,20/
CD1: 30h;
P20 CD1I:2
P/30h

2 | Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Das Modul setzt sich aus den Teilmodulen Konstruktionselemente und CAD | zusammen.

Konstruktionselemente (KE):

Die Studierenden...

besitzen die Kenntnisse iiber grundlegende Konstruktionstechniken sowie Einsatz und Auslegung
der gebrduchlichsten Maschinenelemente.

kénnen einfache Bauteile entwerfen und deren Haltbarkeit im statischen Belastungsfall und auch im
dynamischen Belastungsfall im Dauereinsatz nachweisen.

kennen die wesentlichen Verbindungstechniken fiir feste Verbindungen von Bauteilen und kénnen
hierinsbesondere Pressverbindungen und vorgespannte Schraubenverbindungen entwerfen und
berechnen.

kdnnen Sie Bolzen- und Stiftverbindungen auslegen und berechnen sowie mit grundlegenden Bela-
stungsféllen wie dem Knicken von Staben umgehen.

sind in der Lage einfache Konstruktionen nach wirtschaftlichen und technisch machbaren Kriterien
zu entwickeln.

kénnen im Team konstruktive Losungen erarbeiten und die Ergebnisse einer Gruppe prasentieren.
kdnnen die Gestaltungsrichtlinien mit den wesentlichen Auslegungsgrundlagen bewerten und
anwenden.

sind in der Lage die dafiir erforderlichen Informationen (Kennwerte, geometrische Daten, etc.) zu
identifizieren, auswahlen und aus dem aktuellen Stand der Technik entsprechenden verfiigharen
Quellen, zu beschaffen.

CAD I:

Die Studierenden...

besitzen die Fahigkeit mit komplexen technischen Systemen, systematisch vorzugehen und diese
anzuwenden.

verstehen den Umgang mit 3D-CAD-Systemen und entwickeln maschinenbaurelevante Teile.
konnen selbstdndige Konstruktionsarbeiten im Festkorperbereich (solid design) durchfiihren und
bewerten.

kénnen die Erstellung eines Zeichnungssatzes/CAD-Datensatzes vornehmen.

sind in der Lage technische Gebilde in Dokumentationen einzufiigen.

sind in der Lage 3D-Volumenmodelle erzeugen und modifizieren zu konnen.

kénnen technische Zeichnungen und Baugruppen mit diesen Modellen erzeugen.
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3 Inhalte

Konstruktionselemente:

Grundlagen der Bauteilberechnung, Berechnung von Spannungen in Bauteilen
Werkstoff- und Bauteilfestigkeit, Festigkeitsnachweise

Ubersicht iiber stoffschliissige, formschliissige und reibschliissige Verbindungen
Welle-/Nabe-Verbindungen, Knickfalle

Schraubenverbindungen, Bolzen, Stifte und Sicherungselemente

erste Grundlagen der Walzlager und Getriebe

CAD I:

Die Studierenden beherrschen das featurebasierte Modellieren von Bauteilen mit dem CAD-System
CATIA. Dazu gehoren Extrudieren und Rotieren von 2D-Schnitten, Fasen und Verrunden, Bohren und
Spiegeln, Erzeugung von bemafiungsgesteuerten und rotatorischen Mustern, Ableiten von technischen
Zeichnungen, Projektion von Ansichten, Schnittansichten.

Als durchgdngiges Beispiel werden z.B. die Komponenten eines Einzylindermotores modelliert. Fiir die
Variantenkonstruktion werden Familientabellen und Relationen eingesetzt. Aus den Einzelkomponen-
ten wird eine Baugruppe zusammengestellt. Die Baugruppenzeichnung enthdlt neben Standardansich-
ten eine Explosionsansicht und eine generische Stiickliste.

4 | Lehrformen

Konstruktionselemente (KE):

e Vorlesung
¢ (Ubungen.

Die Vorlesungen vermitteln die theoretischen Inhalte. Anhand typischer Aufgabenstellungen werden
praktische Problemstellungen in Ubungen zeitnah behandelt.

CAD I:

e Praktikum am Rechnersystem
5 Teilnahmevoraussetzungen

Formal: keine
Inhaltlich:

Kenntnisse aus dem Modul Konstruktion und Design | werden dringend empfohlen.
6  Priifungsformen

Die Modulpriifung setzt sich aus zwei Teilleistungen zusammen.

Konstruktionselemente (KE): Die Modulpriifung besteht aus einer schriftlichen Klausurleistung.
Dauer: 60 Minuten

Erlaubte Hilfsmittel:

¢ Roloff / Matek (Lehrbuch und Tabellenbuch)
e nicht programmierbarer Taschenrechner

CADI:
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10

11

Das Modul schlief3t mit einem unbenoteten Teilnahmenachweis (TN) ab, den die Studierenden durch
die Teilnahme an den Praktikumsversuchen in den CAD-Rdumen erwerben.

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Die Modulpriifung im Teilmodul Konstruktionselemente muss mit mindestens ausreichend (4,0) abge-
schlossen werden. Der Teilnahmenachweis im Teilmodul CAD | muss erworben sein.

Verwendbarkeit des Moduls (in anderen Studiengédngen)

optional

Stellenwert der Note fiir die Endnote

2,63 % (vgl. StgPO)

Konstruktionselemente: 2,63 % * 5/5 = 2,63 %
CADI: 0% * 2/2 =0%

Modulbeauftragte/r
Prof. Dr. Matthias Miiller

Literatur

* Muhs, Dieter et al.: Roloff/Matek Maschinenelemente: Normung, Berechnung, Gestaltung — Lehr-
buch und Tabellenbuch. 16. Auflage, Wiesbaden: Vieweg + Teubner Verlag, 2003

e Rembold, Rudolf W.: Einstieg in CATIA V5: Objektorientiert konstruieren in Ubungen und Beispielen.
3. Auflage, Miinchen: Carl Hanser Verlag, 2005

e Kornprobst, Patrick: CATIA V5 Volumenmodellierung: Grundlagen und Methodik in tiber 100 Kon-
struktionsbeispielen. Miinchen: Carl Hanser Verlag, 2007

e Kornprobst, Patrick: CATIA V5-6 filir Einsteiger: Volumenkdrper, Baugruppen und Zeichnungen. 2. Auf-
lage, Miinchen: Carl Hanser Verlag, 2018
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Nachhaltigkeit und Ethik

Nummer Sprache Dauer Studiensemester Haufigkeit ECTS
des Angebots
MO18 deutsch ein Semester 3 Wintersemester 2
1  Veranstaltungen Artder  geplante Workload SWS
Veran- | Gruppen- Kontakt- Selbst-
staltung  grofie zeit studium
- Nachhaltigkeit und Ethik Pflicht- 60 2Sv/ 30h 2
fach 30h

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden:

e haben die Fahigkeiten, um aktiv an der Entwicklung einer zukunftsfahigen Gesellschaft mitzuwirken.

e erkennen die grundlegenden Zusammenhédnge der Ressourcennutzung und die Moglichkeiten diese
zu Optimieren. Sie kdnnen die Ressourcennutzung von Prozessen optimieren indem Sie diese ent-
lang der gesamten Wirkungsgradkette analysieren. Zudem kénnen Sie eine nachhaltige Produktent-
wicklung durch die kritische Betrachtung der Einfliisse der Entwicklung auf die Umwelt realisieren.

e verfiigen liber Kenntnisse grundsatzlicher Berechnungsverfahren zur Auslegung und Bewertung von
Prozessen. Dabei werden nicht nur technische um 6kologische Aspekte beriicksichtigt, sondern
auch wirtschaftliche Aspekte.

e konnen zusatzlich zu den technischen, 6kologischen und 6konomischen Aspekten auch ethische
Aspekte in die Gesamtbewertung mit einflie3en lassen und so den Nachhaltigkeitsgedanken in der
Entwicklung ganzheitlich umsetzen.

e konnen die Entwicklung im Hinblick auf die unterschiedlichen Randbedingungen der Industrialisie-
rung einsetzen und Prozesse durch die Zusammenarbeit unterschiedlicher kultureller Hintergriinde
optimieren.

3 Inhalte

Die seminaristische Vorlesung befasst sich mit den verschiedenen Prinzipien der Nutzung von Ressour-
cen und deren Abhdngigkeit von der Entwicklung. Anhand von Beispielanwendungen werden wird die
Ressourcennutzung optimiert. Es wird auf die Definition der unterschiedlichen Wirkungsgrade einge-
gangen. Die Anwendung der Zusammenhdnge erfolgt bei der Behandlung wichtiger Kenngréfien. Die
komplette Kette der Ressourcennutzung wird an Beispielen aufgezeigt und auf die einzelnen Schritte
eingegangen. In diesem Zuge werden technischen, 6kologischen, 6konomische und ethische Aspekte
diskutiert und bewertet. Eine Optimierung der einzelnen Kenngrofien bei unterschiedlichen Randbedin-
gungen zweigt dabei den Zielkonflikt der Aspekte auf.

Beziiglich des Einsatzes werden nicht nur die Randbedingungen der Industriestaaten beriicksichtigt,
sondern auch die der anderen Staaten sowie die Zusammenarbeit der unterschiedlichen Staaten.

In dem Seminar wird das in der Vorlesung vermittelte Wissen vertieft und Arbeits- und Berechnungs-
techniken werden geiibt.

4 | Lehrformen

e Seminaristische Veranstaltung

5 Teilnahmevoraussetzungen

Formal:keine

Inhaltlich: keine

Stand: 13. August 2024 Seite 49 von 161



Fachhochschule
Dortmund

University of Applied Sciences and Arts
84 D10 2024 Bachelor Fahrzeugentwicklung

6  Priifungsformen
Das Modul schlief3t mit einem unbenoteten Teilnahmenachweis (TN) ab.
Die genauen Modalitdten dariiber, wie der Teilnahmenachweis erworben wird, erfahren die Studieren-
den in der ersten Lehrveranstaltung des Moduls.

7  Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Der Teilnahmenachweis muss erworben und bestanden sein.

8 Verwendbarkeit des Moduls (in anderen Studiengédngen)

optional

9 | Stellenwert der Note fiir die Endnote

unbenotet

10 Modulbeauftragte/r

Prof. Dr.-Ing. Yves Rosefort

11 Literatur

e (Corsten, Hans; Roth, Stefan: Nachhaltigkeit: Unternehmerisches Handeln in globaler Verantwortung.
Wiesbaden: Gabler Verlag, 2012

e Mai, Diethard: Nachhaltigkeit und Ressourcennutzung. In: Stockmann, Reinhard; Gaebe, Wolf
(Hrsg.): Hilft die Entwicklungshilfe langfristig? Bestandsaufnahme zur Nachhaltigkeit von Entwick-
lungsprojekten. Wiesbaden: VS Verlag fiir Sozialwissenschaften, 1993

e Bringezu, Stefan: Ressourcennutzung in Wirtschaftsraumen: Stoffstromanalysen fiir eine nachhal-
tige Raumentwicklung. Heidelberg: Springer Berlin, 2000

e Wellbrock, Wanja; Ludin, Daniela: Nachhaltiges Beschaffungsmanagement: Strategien — Praxisbei-
spiele — Digitalisierung. Wiesbaden: Gabler Verlag, 2019
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Fahrzeugantriebe |

Nummer Sprache Dauer Studiensemester Haufigkeit ECTS
des Angebots
MO19 deutsch ein Semester 4 Sommersemester 5
1  Veranstaltungen Artder  geplante Workload SWS
Veran- | Gruppen- Kontakt- Selbst-
staltung  grofie zeit studium
- Fahrzeugantriebe Pflicht- V60 / 3v/ 75h 5
fach 030/ 45h,
P15 10/
15h,
1P/ 15h

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Elektrische Antriebe:

Die Studierenden kennen elektrische Antriebssysteme fiir Kraftfahrzeuge und Bahnen. Sie kdnnen
Anforderungen an elektrische Antriebssysteme spezifizieren und die Leistungen eines solchen Systems
berechnen.

Da Fachbegriffe auch in englischer Sprache angeboten werden, kénnen die Studierenden dieses Fach-
gebiet auch international vertreten.

Verbrennungsmotoren:

Die Studierenden verfiigen Uiber Grundkenntnisse der Verbrennungskraftmaschinen und kennen
Anwendungsbeispiele als Fahrzeugantrieb.

3 Inhalte
Elektrische Antriebe:

Hauptthemata sind elektrische Maschinen, daneben werden aber auch die physikalischen und chemi-
schen Grundlagen elektrischer Energiespeicher wie z. B. der Brennstoffzelle vermittelt.

Die Themen sind:

Energie als primdre Antriebsgrofie
Batterien, Akkumulatoren
Brennstoffzellen

Transformatoren

Elektrische Maschinen
Antriebssysteme

Verbrennungsmotoren:

Wirkweise und Unterscheidungsmerkmale von Verbrennungsmotoren
Thermodynamik der Verbrennungsmotoren

Kenngréfien

Motorkomponenten

Gemischbildung und Verbrennung

4 | Lehrformen

e \Vorlesung
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Ubungen
e Praktika

Der in den Vorlesungen vermittelte Stoff wird in Ubungen anhand von Beispielen aus der Praxis vertieft.
In Praktika erfolgt die Anwendung gelernten Wissens.

5 Teilnahmevoraussetzungen

Formal:

Um an der Modulabschlusspriifung teilnehmen zu kénnen, miissen zum Zeitpunkt der Priiffungsanmel-
dung 50 ECTS aus dem ersten und zweiten Semester erworben sein.

Inhaltlich:

Kenntnisse aus dem Modul Thermodynamik werden dringend empfohlen
6  Priifungsformen

Das Modul schlieft mit einer schriftlichen Klausurarbeit ab, die sich aus den Teilen 1: Elektrische
Antriebe und 2: Verbrennungsmotoren zusammensetzt.

Dauer: 120 Minuten
Erlaubte Hilfsmittel:
Teil 1: Elektrische Antriebe

e Formelsammlung aus Vorlesung
e nicht programmierbarer Taschenrechner

Teil 2: Verbrennungsmotoren

e Formelsammlung wird im Rahmen der Priifung zur Verfiigung gestellt
e nicht programmierbarer Taschenrechner
7  Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten
Die Modulpriifung muss mit mindestens ausreichend (4,0) abgeschlossen werden.
Im Rahmen des Moduls muss ein Teilnahmenachweis erworben werden, um sich zur Modulpriifung

anmelden zu kénnen. Den Teilnahmenachweis erwerben die Studierenden durch die erfolgreiche Teil-
nahme an den Praktikumsversuchen.

8 | Verwendbarkeit des Moduls (in anderen Studiengédngen)

optional

9 | Stellenwert der Note fiir die Endnote

2,63 % (vgl. StgPO)

10 Modulbeauftragte/r

Prof. Dr.-Ing. Yves Rosefort

11 Literatur
Elektrische Antriebe:

e Ameling, Walter: Grundlagen der Elektrotechnik | und Il. 4. Auflage, Heidelberg: Vieweg + Teubner
Verlag, 1988
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e Eckhardt, Hanskarl: Grundziige der elektrischen Maschinen. Wiesbaden: Vieweg + Teubner, 1982
e Sattler, Philipp K.: Elektrische Maschinen I, Vorlesungsskript, RWTH Aachen, 1976
e Bosch Technische Unterrichtung: Generatoren und Starter. TU2028

Verbrennungsmotoren:
Basisliteratur (Pflicht und Grundlage der Vorlesung)

e van Basshuysen, Richard; Schafer, Fred: Handbuch Verbrennungsmotor: Grundlagen, Komponenten,
Systeme, Perspektiven. 8. Auflage, Heidelberg: Springer Vieweg, 2014

Weiterfiihrende Literatur

e Bosch, Robert; Reif, Konrad: Kraftfahrtechnisches Taschenbuch. 28. Auflage, Wiesbaden: Springer
Vieweg, 2014

e Schreiner, Klaus: Basiswissen Verbrennungsmotor: Fragen — Rechnen — Verstehen — Bestehen. 2.
Auflage, Wiesbaden: Springer Vieweg, 2014

e Merker, Glinter P.; Teichmann, Riidiger: Grundlagen Verbrennungsmotoren: Funktionsweise — Simu-
lation — Messtechnik. 7. Auflage, Wiesbaden: Springer Vieweg, 2014

e Pischinger, Rudolf; Klell, Manfred; Sams, Theodor: Thermodynamik der Verbrennungskraftmaschine.
3. Auflage, Wien: Springer Verlag, 2009
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Angewandte Mathematik
Nummer Sprache Dauer Studiensemester Haufigkeit ECTS
des Angebots

MO20 deutsch ein Semester 5 Wintersemester 5
1  Veranstaltungen Artder  geplante Workload SWS

Veran- | Gruppen- Kontakt- Selbst-

staltung  grofie zeit studium
- MATLAB / Simulink Pflicht- 30 45V / 90h 4

fach 60h

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden beherrschen das Arbeiten mit Modellierungstools am Beispiel von MATLAB/Simulink
und Systemdesigntools am Beispiel von LabVIEW. Hierzu zéhlt die Programmierung von Algorithmen mit
ansteigender Komplexitdt. Sowohl die Anwendung komplexer Zahlen als auch vektor- und matrixorien-
tierte Beschreibungsweisen werden beherrscht.

Die Studierenden sind in der Lage, mit Hilfe von Entwurfswerkzeugen unterschiedliche Modelle der
Signalverarbeitung und Regelungstechnik zu erstellen und mit realen Zusammenhangen zu vergleichen.

Da mit dem Einsatz von Entwicklungsumgebungen eine Methodik bei den Arbeitsabldufen verbunden
ist, ist durch die Veranstaltung sowohl die Fachkompetenz in der konkreten Nutzung der Entwicklungs-
umgebungen MATLAB/Simulink und LabVIEW als auch gezielt durch die Arbeitsweise die Methoden-
kompetenz gestarkt.

3 Inhalte

e FEinfiihrung in die Syntax von MATLAB, vektor- und matrixorientierte Schreibweise, graphische Dar-
stellung.

e FEinfiihrung in die Modellierung mit Simulink, Blécke, Einstellungen, Signalflussgraphen, zeitkonti-
nuierliche und zeitdiskrete Modellierung.

e Einfiihrung in Funktionalitdat und Syntax von LabVIEW.

e Methodisches Arbeiten mit Entwicklungsumgebungen zur Modellierung, Genauigkeit der abgebilde-
ten Realitdt, Verifikation, Testverfahren zur Qualitatssicherung.

4 | Lehrformen

e \Vorlesung
¢ Ubungen/Anwendungsbeispiele

Die Lehrinhalte werden kompakt eingefiihrt und anschlieBend selbstdndig anhand unterschiedlicher
praktischer Aufgabenstellungen angewendet und vertieft. Die Veranstaltung baut die Fahigkeiten zur
Anwendung der Entwicklungsumgebung schrittweise durch einen handlungsorientierten Ansatz auf.

Individuelle Fragestellungen der Studierenden werden durch intensive Betreuung in der Veranstaltung
beantwortet und filhren so zum individuellen Lernerfolg beim Losen praxisnaher Aufgabenstellungen.
Schrittweise findet eine Verinnerlichung der Lehrinhalte statt, so dass auf einer soliden Wissensbasis
zunehmend eigene Entwicklungsideen umgesetzt werden kénnen.

Selbststandige Bearbeitung von Aufgabenstellungen, u. a. Beispiele der Elektrotechnik und der Fahr-
zeugentwicklung, der Messwertdarstellung und -auswertung, der Signalbeschreibung, der Zeit- Fre-
quenz-Betrachtung, der Digitalfilterung, der Regelungstechnik.

5 Teilnahmevoraussetzungen

Formal:
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10

11

Um an der Modulabschlusspriifung teilnehmen zu kénnen, miissen zum Zeitpunkt der Priifungsanmel-
dung die vollen 90 ECTS der ersten drei Semester erworben sein.

Inhaltlich: Keine
Priifungsformen

Das Modul wird mit einer schriftlichen Klausurarbeit abgeschlossen.
Dauer: 60 Minuten
Erlaubte Hilfsmittel:

e keine
Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Die Modulpriifung muss mit mindestens ausreichend (4,0) abgeschlossen werden.

Verwendbarkeit des Moduls (in anderen Studiengéngen)

optional

Stellenwert der Note fiir die Endnote

2,63 % (vgl. StgP0O)

Modulbeauftragte/r
Prof. Dr.-Ing. Fred Bittner

Literatur

e Angermann, Anne et al.: MATLAB — Simulink — Stateflow : Grundlagen, Toolboxen, Beispiele. 5. Auf-
lage, Miinchen: Oldenbourg, 2007

e Braun, Anton: Grundlagen der Regelungstechnik: Kontinuierliche und diskrete Systeme. Miinchen:
Carl Hanser Verlag, 2005

e Hoffmann, Josef; Quint, Franz: Signalverarbeitung mit MATLAB und Simulink: Anwendungsorientierte
Simulationen. Miinchen, DeGruyter Oldenbourg, 2007

e lutz, Holger; Wendt, Wolfgang: Taschenbuch der Regelungstechnik. 6. Auflage, Thun: Harri Deutsch,
2005

e Pietruszka, Wolf Dieter: MATLAB und Simulink in der Ingenieurpraxis: Modellbildung, Berechnung
und Simulation. 2. Auflage, Wiesbaden: Vieweg + Teubner, 2006

e Scherf, Helmut: Modellbildung und Simulation dynamischer Systeme: Eine Sammlung von Simulink
Beispielen. 4. Auflage, Miinchen: Oldenbourg Verlag, 2009

e Werner, Martin: Digitale Signalverarbeitung mit MATLAB: Grundkurs mit 16 ausfiihrlichen Versuchen.
6. Auflage, Wiesbaden: Springer Vieweg, 2019

e Miitterlein, Bernward: Handbuch fiir die Programmierung mit LabVIEW. Heidelberg: Spektrum akade-
mischer Verlag, 2009

* Georgi, Wolfgang; Metin, Ergun: Einflihrung in LabVIEW. 5. Auflage, Miinchen: Carl Hanser Verlag,
2012

e Plétzeneder, Wolfgang; Plotzeneder, Birgit: Praxiseinstieg LabVIEW, Haar: Franzis Verlag, 2013

e Beier, Thomas; Mederer, Thomas: Messdatenverarbeitung mit LabVIEW. Miinchen: Carl Hanser Ver-
lag, 2015
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Controller- und Prozessortechnik

Nummer Sprache Dauer Studiensemester Haufigkeit ECTS
des Angebots
MO21 FE deutsch ein Semester 4 Sommersemester 5
1  Veranstaltungen Artder  geplante Workload SWS
Veran-  Gruppen- Kontakt- Selbst-
staltung  grofie zeit studium
- FE: Controller- und Prozessortechnik Pflicht- V 60/ 2V / 90h 4
fach 030/ BQh,
P15 1/
15h,
1P/ 15h

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen tber ein fundiertes Fachwissen dariiber, wie Mikrocontroller aufgebaut sind,
wie sie programmiert werden und welche Entwicklungswerkzeuge dabei in der Fahrzeugelektronik zum

Einsatz kommen. Schwerpunkt sind dabei die technischen Besonderheiten, die zum korrekten Funktio-
nieren im Fahrzeug zu beachten sind. Das bezieht sich auf die Hard- und Software inkl. der Manahmen
zur Sicherstellung der Elektromagnetischen Vertraglichkeit.

Sie kennen den Aufbau eines exemplarischen Mikrocontrollerbausteins und sind in der Lage, eine ein-
fache Mikrocontrollerschaltung samt Peripherie zu entwerfen.

Sie sind in der Lage Mikrocontroller Programme mit der Programmiersprache C zu erstellen und auf
einem exemplarischen Mixed-Signal Mikrocontroller zu implementieren. Dabei konnen Sie Fehler iden-
tifizieren und korrigieren. Die Studierenden kénnen im Team in einem vorgegebenen Zeitraum Program-
mieraufgaben [6sen und Schaltungen anpassen.

3 Inhalte

Realisation von Steuerungen:

e Festverdrahtete Logiken, Programmierbare Schaltwerke, Mikroprozessoren und Mikrocontroller

Aufbau und Struktur von Mikrocontrollern:

e C(CPU, I/0s, Adressierung, Interrupt, CISC und RISC, Digital I/0, Digitale Schnittstellen (z.B. UART, SPI,
12C), Timer, Speicherbausteine

Der Begriff der Programmierung und die Verwendung von Software:

e Vereinfachtes Schema fiir die Programmierung, Bindre Programmierung, Verwendung von Assemb-
ler, der Einsatz von Programmiersprachen, Compiler-Form, Interpreter-Form

Schritte der Softwareerstellung:

e Aufgabenbeschreibung, Strukturierung in Teilaufgaben, Methoden der Funktionsbeschreibung,
Flussdiagramm, Zustands-Ubergangsdiagramm, Struktogramme

CASE-Methodik

Werkzeuge fiir die Programmerstellung
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Grundstrukturen, digitale und analoge Schaltungselemente, Zahlensysteme, interne Zahlen- Darstel-
lung
Beispiel C8051F020 und ein aktueller 32-Bit Multicore-Mikrocontroller

Umgang mit den Sonder-Funktionsregistern, SFR, eines Mikrocontrollers
Praktischer Aufbau von Mixed-Signal Schaltungen auf Breadboard, Inbetriebnahme, Test, Fehlersuche

Realisierung und Programmierung kleinerer Mikrocontroller Projekte auf aktueller Mikrocontroller Platt-
form (z.B. C8051F020 0.4)

Programmierung von Beispielaufgaben (Schrittmotorsteuerung, Temperaturmessung, prellfreie Taster,
Timer, Analog-Digitalwandlung, RGB-LED, Zeitmessung mit Lichtschranke ...)

4  Lehrformen
e Seminaristische Vorlesung

e Praktische Ubungen im Fahrzeugelektroniklabor und Computer-Pool

Die Vorlesung vermittelt die theoretischen Inhalte, anhand typischer Aufgabenstellungen werden in den
entsprechenden Ubungen/Praktika praktische Anwendungen berechnet, Schaltungen aufgebaut und C-
Programme erstellt.

5 | Teilnahmevoraussetzungen

Formal:

Um an der Modulabschlusspriifung teilnehmen zu kénnen, miissen zum Zeitpunkt der Priifungsanmel-
dung 50 ECTS aus dem ersten und zweiten Semester erworben sein.

Inhaltlich:

Kenntnisse aus den Modulen Fahrzeugelektronik sowie Informatik werden dringend empfohlen.

6  Priifungsformen
Das Modul schliefit mit einer schriftlichen Klausurarbeit ab. Durch semesterbegleitende Praktika und
Testate konnen bis max. 10 % der Klausurpunkte bereits im Laufe des Semesters erworben werden.
Dauer: 120 Minuten
Erlaubte Hilfsmittel:

e Buch: Embedded Programming
e nicht programmierbarer Taschenrechner

7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Die Modulpriifung muss mit mindestens ausreichend (4,0) abgeschlossen werden. Im Rahmen des
Moduls muss ein Teilnahmenachweis (TN) erworben werden, um sich zur Modulpriifung anmelden zu
kénnen. Den Teilnahmenachweis erwerben die Studierenden im Rahmen des Praktikums im Zuge der

erfolgreichen Teilnahme an den Praktikumsversuchen.

8 Verwendbarkeit des Moduls (in anderen Studiengéngen)

optional

9 | Stellenwert der Note fiir die Endnote

2,63 % (vgl. StgP0O)
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10 Modulbeauftragte/r
Prof. Dr. Ing. Markus Thoben

11 Literatur

Alle vorlesungsbegleitenden Unterlagen werden {iber das ILIAS-System der Fachhochschule Dortmund
den Studierenden zum Download bereitgestellt.

Weitere Quellen:

e Kriiger, Manfred: Grundlagen der Kraftfahrzeugelektronik: Schaltungstechnik. 4. Auflage, Miinchen:
Hanser Fachbuch, 2020

e Kernighan, Brain W.; Ritchie, Dennis M.: Programmieren in C: Mit dem C-Reference Manual in deut-
scher Sprache. 2. Auflage, Miinchen: Carl Hanser Verlag, 1990

e Bosch, Robert; Reif, Konrad: Kraftfahrtechnisches Taschenbuch. 28. Auflage, Wiesbaden: Springer
Vieweg, 2014

e Begrenzer, Jiirgen: Effizienter Einsatz von Multicore-Architekturen in der Steuerungstechnik. Wiirz-
burg: Wiirzburg University Press, 2015

e Brinkschulte, Uwe; Ungerer, Theo: Mikrocontroller und Mikroprozessoren. 3. Auflage, Heidelberg:
Springer Verlag, 2010

e Gupta, Gourab Sen: Embedded Microcontroller Interfacing: Designing Integrated Projects. Heidel-
berg: Springer Verlag, 2010

e Walter, Jiirgen: Mikrocomputertechnik mit der 8051-Controller-Familie: Hardware, Assembler, C. 3.
Auflage, Heidelberg: Springer Verlag, 2008

e Wiist, Klaus: Mikroprozessortechnik: Grundlagen, Architekturen, Schaltungstechnik und Betrieb von
Mikroprozessoren und Mikrocontrollern. 4. Auflage, Wiesbaden: Vieweg + Teubner, 2011

e Chew, Mio Tin; Goupta, Gourab Sen: Embedded Programming with Field-Programmable Mixed-Signal
pControllers. 2. Auflage, Austin: Silicon Laboratories, 2008

Stand: 13. August 2024 Seite 58 von 161



Fachhochschule
Dortmund

University of Applied Sciences and Arts
84 D10 2024 Bachelor Fahrzeugentwicklung

Software Engineering

Nummer Sprache Dauer Studiensemester Haufigkeit ECTS
des Angebots
MO22 FE deutsch ein Semester 4 Sommersemester 5
1  Veranstaltungen Artder  geplante Workload SWS
Veran-  Gruppen- Kontakt- Selbst-
staltung  grofie zeit studium
- FE: Software Engineering Pflicht- gy 35 / 25V / 90h 4
fach U 20 30h,
P15 1/
15h,
1P/ 15h

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden verstehen die grundsatzlichen Vorgehensprinzipien bei der Softwareentwicklung und
beherrschen die Methoden der Modellbildung und der Anwendung von Modellen.

3 Inhalte

e Grundsatzliche Vorgehensprinzipien der Softwareentwicklung, Analyseverfahren, Softwareentwick-
lungsphasen, Prozesse und Modelle, Methodentraining (Wasserfall-Modell, V-Modell, Spiral-Modell,
Rapid-Prototyping, Extreme Programming, RUP, SDL, UML, Zustandsdiagramme, Message Sequence
Charts, Datenflussdiagramm, Programmablaufplan, Struktogramme, Top-Down-Entwurf, Bottom-Up-
Entwurf, Whitebox, Blackbox, ''Re Use''-Software).

¢ Bewertungsmodelle fiir Software- Entwicklungsprozesse (CMM, CMM-1, Spice)

4 | Lehrformen

e Seminaristische Veranstaltung
e (Ubungen
e Praktika

5 Teilnahmevoraussetzungen

Formal:

Um an der Modulabschlusspriifung teilnehmen zu kénnen, miissen zum Zeitpunkt der Priifungsanmel-
dung 50 ECTS aus dem ersten und zweiten Semester erworben sein.

Inhaltlich: keine
6  Priifungsformen

Das Modul schlief3t mit einer schriftlichen Klausurarbeit ab.
Dauer: 120 Minuten
Erlaubte Hilfsmittel:

e keine
7  Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Die Modulpriifung muss mit mindestens ausreichend (4,0) abgeschlossen werden.
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8 Verwendbarkeit des Moduls (in anderen Studiengéngen)

optional

9 | Stellenwert der Note fiir die Endnote

2,63 % (vgl. StgPO)

10 Modulbeauftragte/r
Prof. Dr.-Ing. Michael Ludvik

11 Literatur

e Schonthaler, Frank; Németh, Tibor: Software — Entwicklungswerkzeuge: Methodische Grundlagen. 2.
Auflage, Wiesbaden: Vieweg + Teubner Verlag, 1990

e Kahlbrandt, Bernd: Software-Engineering mit der Unified Modeling Language. 2. Auflage, Heidel-
berg: Springer Berlin, 2001
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Bordnetze und Leistungshalbleiter

Nummer Sprache Dauer Studiensemester Haufigkeit ECTS
des Angebots

MO23 FE deutsch ein Semester 5 Wintersemester 5
1  Veranstaltungen Artder  geplante Workload SWS

Veran- | Gruppen- Kontakt- Selbst-

staltung  grofie zeit studium
- FE: Bordnetze und Leistungshalbleiter Pflicht- 25V / 90h 4

fach 30 30h,
20/ 30h

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden...

e haben einen Einblick in die Struktur elektrischer Bordnetze.

e sindin der Lage, die Belastbarkeit, das Gewicht und die Kosten fiir Bordnetze und deren elektrische
und mechanische Komponenten abzuschatzen.

e konnen den Aufbau, die Funktionsweise und das Betriebsverhalten von Leistungshalbleitern und
Schaltungen erkldren, die in Bordnetzen von Fahrzeugen, insbesondere mit elektrischem Antrieb,
eingesetzt werden.

e konnen die Funktionsweise eines Umrichters mit Gleichspannungszwischenkreis sowie Ansteuerver-
fahren der Leistungselektronik erkldren und Leistungshalbleiter dafiir thermisch auslegen.

e sind in der Lage, fiir Leistungshalbleiter eine geeignete Aufbau- und Verbindungstechnik sowie ein
Entwarmungskonzept auszuwahlen.

3 Inhalte

Die Studierenden erhalten eine Einfiihrung in ...

Bordnetzstrukturen Kabel und Leiter:

e |Leiter- und Isolationswerkstoffe, Konstruktive Merkmale, Isolationswerkstoffe, Belastbarkeit von Lei-
tern

Verbindungstechnik:

e |oten, Crimpen, Einpressen, Schweifen Sicherungen: Schmelzsicherungen, Pyrotechnische Siche-
rungen, elektronische Sicherungen

Schalter:
e Mechanische Schalter, Relais, Halbleiterschalter, EMV und Schutzelemente

Bordnetzstrukturen:

e Konventionelle Bordnetze, Hochvolt-Bordnetze, Mehrspannungs-Bordnetze, Intelligentes Powerma-
nagement, Bordnetze fiir Elektro- und Hybridfahrzeuge

Leistungshalbleiter:

Leistungsdioden (Sperr-, Durchlass- und Reverse Recovery Verhalten)
MOSFET / Bipolar Transistor
IGBT (Funktionsweise, Schaltverhalten, Ansteuerung und Schutz)
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Neuartige Si-Leistungshalbleiter

Wide-Bandgap-Leistungshalbleiter (Eigenschaften, SiC und GaN Transistoren)
Module (Aufbau- und Verbindungstechnik, Zuverldssigkeit/Lastwechselfestigkeit)
Qualifikation von leistungselektronischen Komponenten

Entwdrmung von Leistungshalbleitern:

e Thermische Ersatzschaltungen, Warmequellen, Betriebspunktberechnung, Kiihlungsmethoden

Umrichter mit Gleichspannungs-Zwischenkreis:

e Aufbau, Funktionsweise, Ansteuerverfahren, Wirkungsgrad
4  Lehrformen
* |ntegrierte Lehrveranstaltung: Vorlesung und Ubungen ohne zeitliche Trennung

e Exkursionen

Die Vorlesung vermittelt die theoretischen Inhalte, anhand typischer Aufgabenstellungen werden in den
entsprechenden Ubungen praktische Anwendungen zeitnah behandelt und berechnet. Exkursionen run-
den das Verstandnis fiir die Entwicklung, Herstellung und Qualifikation von Bordnetzkomponenten und

Leistungshalbleitern ab.

5 | Teilnahmevoraussetzungen

Formal:

Um an der Modulabschlusspriifung teilnehmen z